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Organizasyon Semasi

Hakan AKAY
Teknik & Egitim
Direktori

Ali ONUR
Satis Oncesi Teknik
Destek ve Egitim

Mudaira

is Ortaklari Vaillant Servis DemirDokiim Servis

*37 kW’a kadar Kombiler
*Gazli — Elektrikli Su
Isiticilani

*Radyatorler

*VRF, Klimalar

*Kontrol Tertibatlari

Yer Tipi Kazanlar
* Boylerler

« Isi Pompasi
» Glines Enerjisi Sistemleri

*Dokiimantasyon Olusumu
ve Takibi .
*Bayi - Servis Info

*Yiiksek Kapasiteli Duvar ve ( Bilgilendirme )

+Vaillant Servis
Teknisyeni Teknik Destek
ve Egitim Faaliyetleri

*DemirDokiim Servis
Teknisyeni Teknik Destek
ve Egitim Faaliyetleri

Omer Volkan
DOGAN
Teknik Destek
ve Egitim
Yoéneticisi

Fatmanur KELES
Teknik Destek ve
Egitim Proje
Mihendisi

Dursun BAYRAM
Teknik Destek ve
Egitim Proje
Miihendisi

Onat DEMIRALP
Teknik Destek ve
Egitim Proje
Mihendisi

Ender FINDIK
Teknik Destek ve
Egitim Yoneticisi

Omer SOZEN
Teknik Destek ve
Egitim
Kidemli Uzmani

Murat KAYA
Teknik Destek ve
Egitim
Kidemli Uzmani

Ahmet GELIK
Teknik Destek ve
Egitim Yoneticisi

Cetin CAN
Teknik Destek ve
Egitim
Kidemli Uzmani

Erdal DASDEMIR
Teknik Destek ve
Egitim
Kidemli Uzmani




1. Urlin tanitimi

2. Planlama




Isi Pompasi Tanimi ve Calisma Prensibi

Is1 pompalari hava, su, toprak gibi dogal kaynaklardaki enerjiyi, elektrik enerji
yardimi ile 1sitma ve sogutma yapmak igin kullanilan tGrunlerdir.

(2] 151 pompatan

Vaillant 1s1 pompalari:
Surdiiriilebilir konfor

« Isitma Devresi Calisma Prensibi * Sogutma Devresi Calisma Prensibi

ol * &

1- Evaparator 1- Kondenser B |

2- Dort yollu on/off vana 2- Dort yollu on/off vana 13

3- Fan } 3- Fan | .

4- Kompresor 4- Kompresor A -

5- Genlegme Valfi 5- Genlesme Valfi »_ g T

6- Kondenser 6- Kondenser RS s .
b




Isi pompasinin fonksiyonu
Gaz cevrimi

67°C, 14 bar

34°C, 14 ba '




Hava Kaynakli Isi Pompalari

Monoblok Isi pompalari Split Is1 pompalari

aroTHERM Plus aroTHERM aroTHERM Pure aroTHERM Split
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4kW/5kW/8KkW /12 kW /15 kW 8 KW /11 kW /15 kW 6kW/8kW/10kW 4kW /6 kW/8KW/13 kW /15KkW




aroTHERM Plus Mono Isi Pompasi




5 Farkl kapasite
4 kW, 5 kW, 8 kW, 12 kW ve 15 kW

R290 Sogutucu akigkan ile
Daha c¢evreci ve verimli

EVaillant 65 °C Kadar kalorifer suyu sicakligi
saglayabilme

Sound Safe System ile
46 dB’e kadar dusiik ses seviyesi*

aroTHERM plus

-

Yuksek COP degeri
A7/W35’de degeri 4,7**

Tek bir unite ile,

Isitma, Sogutma ve Kullanim Suyu
Ihtiyaclarinin Karsilanmasi

*VWL 45/6 A-7/W35, % 60 sessiz isletim modunda
* VWL 125/6



BVaillant
Hizli kurulum ve proje destegi

Sahil Bolgelerinde Kullanima Uygun

VR 921 ile uzaktan kontrol edebilme

- 9 kW’lik takviye 1siticr*

Mevcut F-Gaz yonetmeliklerinden
etkilenmez (Servis Edilebilirligi)

AraTHERM p2lus

BT —————

Yuksek kalite ve uzun omir
Tuzlu Su, Dolu, Akustik, Uretim Testi

*Hidrolik istasyon 400 Volt ile calistirildiginda



Hidrolik Devre Semalari




1 x aroTHERM Plus + 1 x Yerden Isitma + 1 x Boyler
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15 Dis Hava Duyargasi

VR 92 Uzaktan

I kumanda modulu

13e  Sistem Regleri

e 13b VR 71 Karigtirict Moddl

VRC 720 Sistem gamasi : 11 —
VR 71 Sistem yapianaimas : 3



2 x aroTHERM Plus + 1 Karigtiricili + Boyler

:E: Aciklamalar
£ aroTHERM Plus Isi
= 2a
== Pompasi
EEE 2 Isi Pompasi Boyleri
= 13 VRC 720 Kontrol

& = Modili

;_ | = 91 VWZ Al
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13b VR 71 Karistirici Modul
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VRC 720 Sistem gemasi : 16 12
VR 71 yapilandirmasi: 3
NOT: 5
Isi pompasi tesisat capi DN 40 olmalidir. Cihaz baglantilan flex boru ile yapimalidir. - = s

Bu bir sistem semasi olup tesisattaki tim elemaniar gésterimemigti. ) E——



aroTHERM Mono Isi Pompasi
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* VWL 85/3 A COP, EN 14511, A7/W35

3 Farkli kapasite
8 kW, 11 kW ve 15 kW
R410 Sogutucu akiskan

63 °C Kadar kalorifer suyu sicakligi

saglayabilme

Ses seviyesi azaltma fonksiyonu

Yuksek COP ve EER Degerleri
A7/W35’de degeri 4,07

Tek bir unite ile,

Isitma, Sogutma ve Kullanim Suyu
Ihtiyaclarinin karsilanmasi
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Hidrolik istasyon ile
6 kW’lik takviye isitici

Hizli kurulum ve proje destegi

VR 921 ile uzaktan kontrol edebilme

Yuksek kalite ve uzun omur

Dolu, Akustik, Uretim Testi




Hidrolik Devre Semalari




Hidrolik devre semalari
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aroTHERM Plus Isi
Pompasi

Vana

Filtre

Doldurma-Bosaltama
Vanasi

Genlesme Tanki

Flex Boru

Sistem Regleri

Dis Hava Duyargasi
VWZ Al Kontrol Paneli

VP RW 45 Hidrolik Tank



Hidrolik devre semalari
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Hidrolik devre semalari

15 T{I Aciklamalar
1d VWZ MEH 60 Takviye
" Isitici
* - e 3 aroTHERM Plus Isi
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3 93 VP RW 45 Hidrolik Tank




Hidrolik devre semalari

Aciklamalar
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Hidrolik devre semalari

?‘H Aciklamalar
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Hidrolik devre semalari
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Tek Serpantinli Boyler
aroTHERM Is1 Pompasi
Vana

Filtre

Doldurma-Bosaltama
Vanasi

Genlesme Tanki

Flex Boru

Sistem Regleri

Dis Hava Duyargasi
Fan - Coil

VWZ Al Kontrol Paneli
VP RW 45 Hidrolik Tank
Resirkuilasyon Pompasi
Boyler Sensori

VRC 720 Kontrol Moduli
VWZ Al

VR32b



Hidrolik devre semalari
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aroTHERM Plus Isi
Pompasi

Isi Pompasi Boyleri

VRC 720 Kontrol
Moduili

VWZ Al
VR32b
VR 71 Karistirici Modiil

Dis Hava Duyargasi

Kontaktor

auroMATIC 570




aroTHERM Plus Split Isi Pompasi




5 Farkli kapasite
4 kW, 6 kW, 8 kW, 13 kW ve 15 kW

Yuksek COP ve EER degerleri
A7/W35’de degeri 4,68*

VRC 720 ile Kablosuz kontrol

Sessiz isletim modu ile

EVaillant

%60 kadar ses seviyesini azaltabilme

Entegre 3 yollu vana ile boylere kolay
baglanti

* VWL 55/5 AS



Isitma, Sogutma ve Kullanim Suyu
Ihtiyaclarinin karsilanmasi

9 kW’lik takviye isiticr*

®@Vaillant

Hizli kurulum ve proje destegi
Sahil Bolgelerinde Kullanima Uygun

Yuksek kalite ve uzun omur

Tuzlu su, Dolu, Akustik, Uretim Testi

* i¢c Unite 400 Volt ile calistinldiginda



Hidrolik Devre Semalari




aroTHERM Split / Dogrudan Devre
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aroTHERM Isi Pompasi Dig Unitesi
aroTHERM Isi Pompasi i¢c Unitesi
VR 921 (Opsiyonel)

VRC 720 (Opsiyonel)

Dis Hava Duyargasi

Termostatik Vana

By-pass Vanasi

VP RW 45 Hidrolik Tank
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aroTHERM Split / Dogrudan Devre / Boyler

g “Vo lhokama |
' / 2 Boyler
3

aroTHERM Isi Pompasi Dis Unitesi
3a  aroTHERM Isi Pompasi i¢ Unitesi
129 VR 921 (Opsiyonel)
>3 13e VRC 720
15 Dis Hava Duyargasi
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16 Termostatik Vana

17 By-pass Vanasi
93 VP RW 45 Hidrolik Tank
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aroTHERM Split / Dogrudan Devre / Boyler
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16 Termostatik Vana

17 By-pass Vanasi
68 Fan Coll
93 VP RW 45 Hidrolik Tank
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aroTHERM Split / Dogrudan Devre / Solar Takviyeli Boyler

|_No | Agklama |

2 Boyler
3 aroTHERM Isi Pompasi Dig Unitesi
3a aroTHERM Isi Pompasi i¢ Unitesi

7b  Solar istasyon

8h Sogutma tanki
- 10a Genlesme tanki glines sistemi
. 10f  Solar Sivisi Bidonu
; 12d  auroMATIC 570
- 13e  VRC 720

|IENEEE]
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15 Dis Hava Duyargasi

- i 16 Termostatik Vana
— j’ 2}‘?

17 By-pass Vanasi

-:: - :]
g — ‘g'zm s 37 Otomatik Hava Atma Valf
4 g1

§.
]
fr

2

31



aroTHERM Split / Dogrudan Devre / Boyler

77

|_No_|Agklama |

2
3
3a
12g
13b
13e
15
16
17

93

Boyler

aroTHERM Isi Pompasi Dis Unitesi
aroTHERM Isi Pompasi i¢ Unitesi
VR 32b Ara Birim Kart

VR 71 Karnigtirici Modul

VRC 720

Dis Hava Duyargasi

Termostatik Vana

By-pass Vanasi

AkUmulasyon Tanki



aroTHERM Pure Isi Pompasi




3 Farkli kapasite
6 kW, 8 kW, 10 kW

Cevreci ve Verimli
R32 Sogutucu akigkan

= A7/W35’de 5,05 COP degeri*

;}

.gs
1%
(i

60 °C Kadar kalorifer suyu sicakligi
saglayabilme

e

Kompakt boyutlar ve Hafif yapisi ile
kolay montaj imkani

Isitma, Sogutma ve Kullanim Suyu

ihtiyaglarinin kargilanmasi

*VWL 65/7.2 AS 230V S3



Evaiiant

. SEsEss SS==EE

*10 m’den sonra gaz sarji yaptimahdir.

Dokunmatik Tug Takimi ve
Genis Ekran

Uniteler arasi boru uzunlugu 40m* ve
30m yukseklik farki™*.
Yatay mimari igin ideal.

Hizli kurulum ve proje destegi

ihtiyaca gore secilebilecek alternatifli
i¢ Unite secenekleri

Yuksek kalite ve uzun omir
Tuzlu Su, Dolu, Akustik, Uretim Testi

VR 921 ile Uzaktan Kontrol imkani

**Her 7 m’de sifon uygulanmalidir. Dis Ginitenin yukarida oldugu durumlar igin gecerlidir.



VWL 107/7-2 IS

6 kW Modulasyonlu takviye elektrikli
Isiticl

Analog Manometre, Flow sensor,
Manyetik Filtre, Hava atma purjoru

10 Litrelik genlesme tanki

Dahili 3 yollu vana



VWL 107/7.2 1S S1

Analog Manometre, Flow sensor,
Hava atma purjoru

10 Litrelik genlesme tanki

Dahili 3 yollu vana




6 kW Modulasyonlu takviye elektrikli
Isiticl

190 It dahili Boyler

12 Litrelik genlesme tanki

Dahili 3 yollu vana

Moduler yapisi ile alt ve ust
bolumlerinin kolay kurulumu




Hidrolik Devre Semalari




1 x aroTHERM Pure + 1 x Dogrudan Devre + 1 x Boyler
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1 x aroTHERM Pure +eloBLOCK 18 kW+ 1 x Karistiricili Devre + 1 x Boyler
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Elektrikli Isitma Cihazi
Isi Pompasi Boyleri

Hidrolik Istasyon

aroTHERM Pure Isi
Pompasi

VR 921 Uzaktan Kontrol
Moduili

VRC 720 Kontrol
Moduili

Dis Hava Duyargasi

Bypass Vanasi

VP RW 45/2 Buffer
Tanki



3 x aroTHERM Pure + 1 x Yerden i1sitma + 1 x Boyler

B8O

Aciklamalar

|
|
|
k
!
1
o

2 Isi Pompasi Boyleri

230 (A0 V-
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aroTHERM Pure Isi
Pompasi
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13b  VR71 Karistiricili Modul

12g VR32b Ara birim karti

VRC 720 Kontrol
Moduili

13e
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1 x aroTHERM Pure + 1 x Dogrudan Devre + 1 x Yerden Isitma + 1 uniTOWER
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1 x aroTHERM Pure + Gilines enerjisi takviyeli + 1 x Yerden Isitma + 1 x Boyler

Aciklamalar
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10f
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12q

13b
13e

15
17

63

Cift Serpantinli Boyler

aroTHERM Pure Isi
Pompasi

aroTHERM Pure Isi
Pompasi

Solar istasyon
Sogutma Tanki

Solar sivisi Bidonu
auroMATIC 570
VR32b Ara birim karti
VR 921 Opsiyonel

VR71 Karigtiricili Modul

VRC 720 Kontrol
Moduli

Dis Hava Duyargasi
Bypass Vanasi

Glines Kollektoru



VRC 720 Kontrol Paneli

# 7 Cihaza kadar kaskad yapabilme imkani

oNaillant

I Isi pompasinin enerji tuketimini ve verimliligini gosterir
# Ses azaltmak i¢cin zaman programi

B Oda sicaklik kontrollu ( Isitma ve Sogutma)

B Glnes enerji sisteminin kontrolli

# 9 Karistirici + 1 Boyler devresine kadar kontrol imkani

I Kaskad yapildiginda sogutma kontrollt saglayabilme

# Dokunmatik tug takimi ile kullanim kolayligi ve sik
tasarim

# 12 Farkh zaman diliminde zaman programi yapabilme
B Cocuk kilidi 6zelligi

# Normalde Acik / Kapali kontak kullanimi



Kontrol ve Kaskad aksesuarlari

Waitlant
i& # VRC 720 ile birlikte kullanihr

VR 71 i& # 3 Karistirici 1sitma devresi kontrolU.

= oo < |
‘{i& VR 11 § Boyler kontrolu
VR 10
Waitant

== # VRC 720 ile birlikte kullanilir

VR 70 + B 2 karnigtiricili 1sitma devresi kontrolu
i& # 1 dogrudan, 1 karistiricili ve 1 adet boyler devre

kontrolU

VR 10

VR 32b Her Kaskad Sisteminde Cihaz adedinden 1 eksik olmak lizere



Planlama




Yaklasik Is1 Kaybi Hesabi

Bl Bolge -Z.Bﬁlge B ; Bolge | 4 Bolge
01- ADANA 10- BALIKESIR 19- CORUM 28- GIRESUN 37- KASTAMONU 45- K.MARAS 55- SAMSUN 64-USAK 73- SIRNAK
02- ADIY AMAN 11-BILECIK 20- DENiZLI 28- GUMUSHANE 36- KAYSERI 47- MARDIN 56- SHRT 65- VAN 74- BARTIN
03- AFYON 12- BINGOL - DiY ARBAKIR 30- HAKKARI 39- KIRKLARELI 45- MUGLA 57-SiNGP B6- YOZGAT 75- ARDAHAN
04- AGRI 13- BiTLiS 22- EDIRNE 31- HATAY 40- KIRSEHIR 49-MUS 58- SIVAS 67- ZONGULDAK 76- IGDIR
05- AMASYA 14-BOLU 23- ELANIG 32- ISPARTA 41- KOCAELI 50- NEVSEHIR 59- TEKIRDAG B8- AKSARAY 77- YALOVA
06- ANKARA 15- BURDUR 24- ERZINCAN 33- IGEL 42- KONYA 51-NIGDE 80- TOKAT 63- BAYBURT 78- KARABUK
07- ANTALYA 16- BURSA 25- ERZURUM 34- ISTANBUL 43- KUTAHYA 52. OROU 61- TRABZON 70- KARAMAN 79- KILIS
0B- ARTVIN 17- GANAKKALE 26- ESKISEHIR 35. [ZMIR 44- MALATYA 53- RIFE 62- TUNCELI 71- KIRIKKALE 80- OSMANIYE
09- AYDIN 18- CANKIRI 27- GAZIANTEP 36- KARS 45- MAHIS A 54- SAKARY A 63- SANLIURFA 72-BATMAN 81- DUZCE




Yaklasik Is1 Kaybi Hesabi

Bolgelere gore 1s1 kaybi katsayilari

izolasyon Durumu 1.Bolge 2.Bolge _
Eski Bina Yeni Bina Eski Bina | YeniBina | EskiBina | YeniBina | EskiBina | YeniBina
70 60 80 70 100 90 110 100
“ 90 80 100 90 120 110 130 120
100 90 120 110 130 120 150 140

Kotii izolasyon: 13,5 cm ‘lik tugla / tek —ift cam / ahsap cergeve / aliiminyum dograma
Orta izolasyon: 13,5 cm’lik tugla + 4 cm kadar izolasyon veya 20’cm’ lik gazl beton +4 cm kadar izolasyon/ ¢ift cam / PVC dograma

lyi izolasyon: 8,5 c'lik tugla +4 cm (stii izolasyon +8,5 cm'lik tugla /13,5 cm.lik tugla 4 cm Ustii izolasyon /20 cm'’lik gaz beton+ 4 cm
ustlinde izolasyon /¢ift cam / PVC dograma

Mahal Is1 Kaybi Tablosu:
+ Tablodaki degerler m? basina dusen ortalama isi kaybidir. Birim degeri Watt tir. (W/m?)
» Tablodaki degerler standart 2,8 mt ylkseklige gore alinmistir.



Yil I¢i En Dusiik Sicaklik Degeri Tablosu
Isi pompasinda kapasite disg hava ortamindaki sicaklija gore degiskenlik gdsterir.
Bu durum verimi (COP) yi etkiler. Sehirlere gore en diisiik sicaklik tablosundan cihaz ve aksesuar segimi yapilir.
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o o o o c o s o - o
ADAPAZARI -3R Arag -15 Besni -9 Lzul - 97 Cungls -9 Gelibalu -3R  [Kadighan -12 Malkara -6R [Sandiki -12R |[Tarbal OR
Acipayam . =3 |Begin -9 |Camard <15R |Dediy -12 Gelendost ~12  [Kagizman -24  |Manavgat +3R [Sapanca -3R  |Tortum -21
ADANA 0R  |Arapkir =15 Beykoz =3R |Cameli -6 Dat¢a +3R Gemerek -5 Kahte _9R MANISA -3R Sara SOR  |Torul 9
Adilcevaz -15 Ardahan 21 Beypazan -12R (Camlidere -15 Darende -15 i i axay o 5
ADIYAMAN -9 |Ardanug -9 |Beysehir 212 |Can -3R  |Demirci _6R GEMLIK -3R - (Kalecik -12 [Manyas -6R | Saraykoy -6 Tosya -15
Aliin 215 |Ardesene -3 |Beytiscbap <18 |[CANAKKALE -3R  [Demirkoy _OR Geng -5 |Kaman -12 IMARAG -9 |Sarcakayn -9R  |Tozanh -12
AFYON “12R |Arhavi -3 Biga 23R |Cankaya -12R [DENIZLI -G Geeils -6 Kandira «3R |MARDIN -6 Sarigol -6 TRABZON -3
Agmn =15 |Arpagay -27  |Bigadic -6R  [CANKIRI =15 |Dereli wh Gerede -15 Kangal -18 Marmaris +3 R {Sankamg 27 TUNCELI - 18
Aglasun -9 Argiiven =12 |BILECIK -9R  [Cardak -9 Derik -6R Gerger -9 Karaburun -3 Mazidag -6 Sariyer 3R |Turgutiu -3
AGRI -24  |Arova -12 [BINGOL -18R |Garsamba -3R  |Develi -15 Germencik -3R  [KARABUK -12 |Mazgin -18  |Sanz -15 |Turhal -12
Ahlat -15  [ARTVIN -9 Birecik -6R |Cat =21 Devrek -9 Gebze -3R {Karacabcy -6R  |Mecitozii -15 Sason -15 Tutak =22
Akgaabat -3 Askale =21 Bismil -9 Catak -21 Devrekani -12 Gevag -15 Karacasu -3 Menemen OR |Savagtepe -3R  |Tuzluea -13
Akgadag -12 Avanos -15 BITLIS -13 Catalca -6R |Dicle -9 Geyve <R {Karahalli -9 Mengen - 15 Savur -6 Tiirkeli -3R
Akgakale -6R  |Ayancik -3R |Bodrum +3 R |Catalzeytin -3R |Digor -27 GIRESUN =3 Karaisall -3R |Merig ~9R |Sehen -12 Ula -3R
th:akuca . -3 ‘R Ayas -12 R |Bogazliyan -15 Cay -12 D!kﬂl -3R Gosksun .12 Karakogan -18 MERSIN +3 Seferihisar OR  |Ulubey -9
Akdagmadeni -15 BOLU -6R |Dinar -9 b K T 12 Selcuk OR  |Uluborl 9
Akhisar -3R |AYDIN -3R  [Bolvadin -3 |Divrigi -18 Gilbags £2 Srman =l2, [Merzifon K phkas g K
Akkus & Ayvacik 3R |Bor .15 |Diyadin 24 Goleuk -3R  {Karamirsel -3 Mesudiye -12 Sc]t}nd] ~6R  |Uludere -12
AKSARAY SIS |Ayvalik -3R  |Borgka 23R |Gayuhi -18  [DIYARBAKIR -9R Gole -2l |Karapinar -2 Midyat -6 Selim 27R  |Ulukigla -13
Akseki -9R  |Azdavay -9 Bornova O0R  |Caykara -9 Doganhisar .12 Gaslhisar <5 Karasu =3R  |Mihaligak «12 R |Senirkemt -9 Ulus -6R
Aksehir -12  |Babaeski -9R |Boyabat -9 Cekerek -15 Dogansehir =12 Golkoy -6 Karatas +3 R |Milas OR |[Serik +3 R |URFA -6R
Akyazi -6R |Bafra -3R |Bozcaada -3R  |Gelikhan -9 Dogubeyazit -27 Golpazan -6 Karayaz -23 Mucur -12  [Seydigehir -12  |Urla 0
Alaca -15  |Bahge -3 Bozdogan -3R  |Cemiggezek =15 |Dortyol +3R Ginen -6R |Karg =12 |Mudanya -3R  |Seyitgazi -12  |USAK -9 R
Alagam -3R |Bala -12R |Bozkir -9 Cerkezkoy -9R  |DuraZan -9 Gorele «3 Karligva S99 Mudurnu .9 SIRT -9 Uzunkopraa -OR
Alanya +3R Bozkurt -3R  |Cerkes -15 Dursunbey “9R Gordes .6R |KARS -27 MUGLA ~3R  ISilifle +3 Unye 3R
Alagehir -6 BALIKESIR -3R  |Bozova -6R  |Cermik -9R |Dbzee -9R Goyntik _9R |Karal “3R {Muradive .18 Silivri -6R  [Urgip -15
Almus -12 Balya -3R  |Bozuynk -9R  |Cesme T OR Eceabat -3R Goknticek .15 KASTAMONU - 12 Murath L6R  |Silvan .9 Clskodar L3R
Altinoza OR Banaz -3R |Bucak -9 Cicekdag -15 EDIRNE -9 A 1 6R Isi R  Fvakfikeb 3
Altitas 12 [Bandirma -6R  |Bulancak -3 [Cifteler “12R [Edremit -3R Godul =2k | [RAVSER] mid,  (MKemalpEn o A - A dpehir g
Alugra -12 |BARTIN _3R |Bulank 221 |Cinar “6R  |Eftani -2 Gilnar -3 Kag +3R (MU -18  |Sincanh - -12R VAN -15
Baskil £t Buldan -6 Cine 3R B .9 Golgehir -15 Kavak -5 Mut . -9 S!NOP 3R Vﬂrl}x -2t
AMASYA -12  |Baskale -27 |BURDUR -9 Civril -9 =13 Gomighackoy - 12 Keban -12  |Mutki -15 SIVAS -18 Vezirkoprit -9
Anamur +3 BATMAN -9 Burhaniye 3R |Cildir £ -24 GUMUSHANE  -12 Kegiborlu -9 Nallihan =12 R |Sivash -9 R |Virangehir -6R
Andirm -9 Bayat -15 BURSA -6R |Corlu -9R -9 Gindogmug -3R  |Keles -9R  |Narman -24 Sivrice -12 Vize -9R
Bayburt -15  |Biinyan =15 |Coruh -9 Elbistan -17 Gilney -6 Kelkit -15 Nazilli -3 Siverek ~6R |Yahyah -15
ANKARA -12R |Baymdir -3 Ceyhan O0R |CORUM =15  |Emet S9R Giirpinar .18 |Kemah 18 Nozimiye -t8  |Sivrihisar 2R |Yatvag -2
ANTAKYA 0R Bayhan -12 Cide -3R  |Cubuk -12R  |Emirdag -12 Gartin .15 Kemalive -18 NEVSEHIR -5 Sindirg! -6R [Yaprakh - 15
ANTALYA +3 R |Bayramig -3R |Cihanbeyli -12 Cukurca -18 Enez -OR Hacibektag “12 Kemalpaga -3 NIGDE -I5R |Solhan .18 Yayladag OR
Araban -9 Bergama -3R  |Cizre -6 Cumra -12  |Erbaa =12 Hadn .9 Kepsut 6 R |Niksar .0 Soma 3R |valova 3R
Erdek -6R |Horasan -27 Koyuhisar -12 Palu -15 Sefaatli -15 . R i oy
Esdemli 3 |Hozat 18 [Kozakh 15 |Pasinler 24 |Semdinli 227 Hafil, -18 jKeskin -2 Nizip -6R - |Sorgun A5 [Yawdan 2R
Ercis .15 12dir 18 Kazan _3R |Patnos 21 Senkaya .31 HAKK_.ARI =24 Kesan -3 Nusaybin -6R |Sogint -9R Yavslzel: -9
Eregli (Konya) - 15 I lgaz -15  |Kozluk -12  |Pazar -3 Sereflikoghisar - 12 Halfeti -9R - [Kibriscik 12 or -3 Soke OR  [Yenice -3R
Eregli(Zonguldak) - 3R [llgln -12 Koycegiz -3R |Pazarcik -9 Sile -3R Hamar -24 Kig -18 Oguzeli -9 Sultandai -12 Y enigehic -6R
Ergani -9 1dil -6 Kula -6 Pazaryeri -9 Siran -15 Hanak -21 Kilis -6 Ol -24 Sultanhisar -3 Yerkdy -15
Ermenek -9 ilig -18  |Kulp -15 Pehlivanksy -9R  [Sinak -6 Hant -12 Kimk =3R |Qlur -18 Sutuova -12 Yesilova -9
Eruh. -6 ikizdere -9 Kumluca 0 Persembe -3R  |Sirvan =12 Hasan 3R |Kieaz -3 ORDY -3 Surug ~6R |Yegilhisar -15
ERZINCAN -18 Imranlt =18 |Kursunlu =15 |Pertek =12 [Suhut ~12R Havsa “9R  [Kumikhan OR |Orhaneli -6R  |Sunguslu -15 Yesilyuet -12
ERZURUM -2l Imroz -3R - |Kurtalan -9 Pervani -15  [Tarsus 0 Havza -9 Kinkkale ul2 Orhangazi L3R |Susurluk -6R  |Yigilen = [2
Espiye -3 Incesu -15 Kurucagile -3R  |Pmarbasi =15 Taskopro -12 Haymana J2R (Kukagae -3 Oriakdy -5 Sugehri -15 v ildizeli .18
Eskipazar -15 [nebolu -3R  [Kusadas OR |Pmarhisar -9R |Tashcay -24 Hayrabolu L9R KERL:\RELI 9R |Osmaneik .12 Stirmene -3 YOZGAT -5
ES"'SE”'R -1 lioepdl =OR  |Kuyucak =3 |Boitimir i L i -12 Hazio J12 |KIRSEHIR 212 |Osmaneli -6R  |Suigtiler -0 |Yunak .12
“sme -6R |lpsala -9R |Kore -6R  |Polath - 12R |Tatvan -15 B - it E - =
Ezine 3R |iskenderun +3  |KUTAHYA  -12 |Posor 15 [Tavas -3 Hekimbian o -2 |Osmaniy -3R - (Gebanoza <3 [Yusufch 2
Fatsa 3R |iskilip oI5 |Ladik 9 Bozait .9 Tavsanht _9R Hendek -6R  [Kiziftepe -6 Ovacik -18 Sarkikarangag ~ -12 Yiiksckova -27
Feke -9 Islahiye -3 Lalapasa -9R |Potorge -9 Tefenni -9 Hilvan -6R  |Kogarh -3R  |Odemis -3 Sarkisla -8 [Zara -18
Felahiye -15  |ISPARTA -9 |Lapseki -3R  |Refahive .18 |TEKIRDAG “6R Hizan -18 Omerli -6 Sarkly SR |Zike -3
Fethiye +3 ISTANBUL -3R [Lice - 15 Resadiye =12 |Tekmen =21 Hinss «21 KONYA -12 Ozalp - 15 Savsat -12 ZONGULDAX 3R
Findiklt -3 ispir -18  |Lileburgaz -9R  |Reyhanh -3R |Tercan -21 Hopa -3 Korkuteli -9 Schinkarahisar - 12
Finike +3R il | Maden -9 RIZE -3 Terme -3R
Foga OR IR 0 Magka -3 Safranbolu -12 Tire -3R
GAZIANTEP -9 7 =T [Magara -15  |Saimbeyli 212 |Tirebolu 3 Kaynak [TS 2164]
Gazipaga +3R |lznik -3R |MALATYA -12 Salihli -3 TOKAT -15
Gebze -3R  |Kadirli -3R  [Mahmudiye - 12R |Samandag +3R |Tomarza -15
Gediz -9R  |Kadikoy -3R [Malazgirt =21 SAMSUN -3R_|Tonya -3




arolHERM Plus Mono

Performans Degerleri




Dis Hava Sicakligina Gore Isitma-Sogutma Kapasiteleri

4 kW 5 kw 8 kW 12 kW 15 kw
D. Hav? 35-302C|45-402C|55-472C| 65-572C D. Hav? 35-302C|45-402C|55-472C| 65-572C| D. Hav? 35-302C [45-402C|55-472C| 65-572C D. Hav? 35-302C|(45-402C|55-472C| 65-572C D. Hav? 35-302C|45-402C|55-472C| 65-572C
Sicakhgi Sicakhgi Sicakhgi Sicakhgi Sicakhgi
-25 1,9 1,8 - - -25 34 3,6 - - -25 5,0 4,6 - - -25 5,1 5,2 - - -25 6,1 6,1 - -
-24 2,0 1,9 - - -24 3,6 3,7 - - -24 5,2 4,8 - - -24 5,4 5,5 - - -24 6,4 6,5 - -
-23 2,1 2,0 - - -23 3,7 3,8 - - -23 5,3 4,9 - - -23 5,7 5,8 - - -23 6,8 6,8 - -
-22 2,2 2,1 - - -22 3,8 3,9 - - -22 5,5 5,1 - - -22 6,0 6,1 - - -22 71 7,1 - -
-21 2,3 2,2 - - -21 3,9 4,0 - - -21 5,6 5,3 - - -21 6,3 6,3 - - -21 7,5 7,5 - -
-20 2,5 2,3 2,3 - -20 4,1 4,1 4,0 - -20 5,8 5,4 5,3 - -20 6,6 6,6 6,5 - -20 7,9 7,8 7,0 -
-19 2,6 2,5 2,5 - -19 4,2 4,3 4,1 - -19 6,0 5,6 5,5 - -19 6,9 6,9 6,8 - -19 8,2 8,2 7,3 -
-18 2,7 2,6 2,6 - -18 4,3 4,4 4,2 - -18 6,1 5,7 5,6 - -18 7,2 7,2 7,0 - -18 8,6 8,5 7,5 -
-17 2,8 2,7 2,7 - -17 4,4 4,5 4,3 - -17 6,3 5,9 5,8 - -17 7,5 7,5 7,3 - -17 8,9 8,9 7,8 -
-16 3,0 2,8 2,8 - -16 4,6 4,6 4,4 - -16 6,4 6,1 5,9 - -16 7,8 7,8 7,6 - -16 9,3 9,2 8,1 -
-15 3,1 2,9 2,9 - -15 4,7 4,7 4,5 - -15 6,6 6,2 6,1 - -15 8,1 8,1 7,9 - -15 9,7 9,6 8,4 -
-14 3,2 3,0 3,0 - -14 4,8 4,8 4,4 - -14 6,8 6,4 6,0 - -14 8,4 8,4 8,1 - -14 10,0 9,9 9,1 -
-13 3,3 3,1 3,1 - -13 4,9 5,0 4,5 - -13 6,9 6,5 6,2 - -13 8,7 8,6 8,4 - -13 10,4 10,2 9,4 -
-12 3,4 3,3 3,2 - -12 5,1 5,1 4,7 - -12 7,1 6,7 6,4 - -12 9,0 8,9 8,7 - -12 10,7 10,6 9,8 -
-11 3,5 3,4 3,3 - -11 5,3 5,3 4,8 - -11 7,3 6,9 6,6 - -11 9,3 9,2 9,0 - -11 11,1 10,9 10,1 -
-10 3,7 3,5 3,4 2,8 -10 5,4 5,4 4,9 4,4 -10 7,6 7,1 6,7 5,7 -10 9,6 9,5 9,3 8,8 -10 11,5 11,3 10,4 8,7
-9 3,8 3,6 3,5 2,9 -9 5,6 5,6 5,1 4,2 -9 7,8 7,4 6,9 5,6 -9 10,0 9,8 9,6 9,1 -9 11,9 11,7 10,7 9,0
-8 3,9 3,7 3,6 3,0 -8 5,7 5,7 5,2 44 -8 8,0 7,6 7,1 5,8 -8 10,3 10,1 9,8 9,3 -8 12,3 12,1 11,7 9,7
-7 4,1 3,9 3,8 3,2 -7 5,9 5,9 51 4,5 -7 8,2 7,8 7,1 6,0 -7 10,6 10,4 10,1 9,6 -7 12,7 12,4 12,6 10,4
-6 4,2 4,0 3,9 3,3 -6 6,0 6,0 5,2 4,6 -6 8,4 7,9 7,2 6,1 -6 10,9 10,7 10,4 9,9 -6 13,1 12,8 13,0 10,7
-5 4,4 4,1 4,0 3,4 -5 6,1 6,1 5,3 4,7 -5 8,5 8,1 7,4 6,3 -5 11,3 11,0 10,7 10,1 -5 13,5 13,2 13,4 11,0
-4 4,5 4,3 4,2 3,5 -4 6,2 6,2 5,4 4,5 -4 8,7 8,3 7,6 6,1 -4 11,6 11,4 11,0 10,4 -4 14,0 13,6 13,8 11,3
-3 4,7 4,4 4,3 3,6 -3 6,4 6,3 5,6 4,6 -3 8,9 8,4 7,8 6,3 -3 12,0 11,7 11,3 10,7 -3 14,4 14,1 14,2 11,7
-2 4,8 4,6 4,5 3,8 -2 6,5 6,4 5,7 4,7 -2 9,1 8,6 7,9 6,5 -2 12,3 12,0 11,6 11,0 -2 14,8 14,5 14,5 12,0
-1 5,0 4,7 4,6 3,9 -1 6,6 6,5 5,8 49 -1 9,2 8,8 8,1 6,7 -1 12,6 12,4 11,9 11,3 -1 15,3 14,9 14,9 12,3
0 5,2 4,9 4,8 4,1 0 6,7 6,6 5,9 5,0 0 9,4 8,9 8,3 6,8 0 13,0 12,7 12,3 11,6 0 15,8 15,3 15,4 12,6
1 5,3 5,0 4,9 4,2 1 6,8 6,7 6,1 5,1 1 9,6 9,1 8,5 7,0 1 13,4 13,1 12,6 11,8 1 16,2 15,8 15,8 13,0
2 5,5 5,2 5,0 4,3 2 6,9 6,8 6,2 5,2 2 9,8 9,3 8,7 7,2 2 13,8 13,4 12,9 12,1 2 16,7 16,3 16,2 13,3
3 5,6 53 5,2 4,4 3 7,2 7,1 6,4 5,4 3 10,0 9,5 8,8 7,4 3 14,2 13,8 13,3 12,4 3 17,2 16,7 16,6 13,0
4-5 kW 8 kW 12 - 15 kW
Dis Ha\!a 18 Dis Haya 7 18 Dig Haya 7 18
Sicaklig Sicaklig Sicakhg
35 5,6 7,3 35 7,7 11,0 35 12,8 18,0
40 5,2 7,0 40 7,4 10,0 40 12,3 17,2




aroTHERM Mono Performans

Degerleri




Kapasite Degerleri ( 8 kW )

Tesisat gidis suyu sicak 35 °C Tesisat gidis suyu sicak 45 °C
Tesisat doniis suyu sicakhgi 30 °C Tesisat doniis suyu sicakh@i 40 °C
Compressor speed Compressor speed
120 RPS 105 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS 120 RPS 105 RPS 90 RPS 80 APS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS
-20°C | 416 353 308 263 220 179 20°C
E d0¢c| 650 530 425 375 326 276 227 ¥ -10C 553 397 350 303 25 211
-8 -7C 6,90 576 470 4,26 4,20 3,65 2,96 z B i | 5,70 4.44 4,01 3,93 3.41 279
-3 -3C 7.70 B.24 5.34 4,83 4,60 4,16 3,43 2,69 1,96 -3C 598 5.09 459 454 3,80 3,22 2,52 1,84
5 0C 7,81 6,85 5.86 5,30 5,29 4 50 3,78 2,98 217 E 0C 6,58 5,61 5,06 5,02 4,05 3.57 2,80 2,04
-fj 2C B.27 7,26 6,23 5,63 5,62 4,56 4,03 3,17 242 i o 7.20 596 537 5,35 4.10 3,80 2,99 2,18
tl 7C | 925 B46 B41 B14 658 562 465 369 273 'l 7C 940 B15 775 B27 534 447 343 256
5 ELE" 9,81 871 B,70 820 7,50 6,83 5,20 3,87 287 -g 10°C 9,87 B.45 7,85 7,00 6,25 464 3,67 271
§ goc [ 1212 1077 941 847 780 730 590 439 3a7 8 20C 1052 914 B19 723 680 522 421 325
C 13,98 12,45 10,86 975 8,70 7,71 5,63 5,47 4,21 30T | 1212 10,51 9.50 8,53 7.50 643 5.30 411
Tesisat gidis suyu sicak 55 °C Tesisat gidis suyu sicak 60 °C
Tesisat donus suyu sicakligi 50 Tesisat donis suyu sicakhigi 50 °C
°C
Compressor speed pressor spes
120 RPS 105 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS 120 RPS 105 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS B0 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS
-20C -20C
fl -10c 354 312 275 271 221 8 .10C
E -TC 4,03 3,59 3,59 3,07 2,52 g- -TC 3,49 3,49 2,99 2,45
o L 472 425 417 3650 294 230 -3¢ | 484 418 352 288
E 0C 5.37 5,37 4,75 3,80 3.29 2,57 E 0C 540 467 394 3.22
Y 2¢C 574 572 508 38 351 275 = Bix 577 493 421 345
F 7C 7,18 7,01 5,88 4,99 4.1 3,23 - 7C 6,68 5,79 491 4,04
é 10°C BOD 708 616 550 432 3,41 g 10°C 599 607 516 425
o 20°C B75 762 6,85 5,88 4,90 4,01 20 772 6,77 5.81 457
nCc 10,12 921 8,22 7.20 6,14 5.04 a0C 9,15 8,15 713 6.08




Kapasite degerleri ( 11 kW)

Tesisat gidis suyu sicak 35 °C Tesisat gidis suyu sicak 45 °C
Tesisat doniis suyu sicakhgi 30 °C Tesisat doniis suyu sicakhgi 40 °C
108 RPS 100 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS &0 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS 100 RBPS 96 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS
-20°C 525 465 400 353 298 241 -20°C
B 10c| 7.7 620 556 512 507 447 364 N 10C 5.60 543 520 480 414 336
gl -TC 7.86 6,86 6,16 570 561 4,97 4.07 E g 6,90 6,84 5,46 518 4,64 379
g -3¢ | 842 7,81 702 623 558 554 488 367 265 ' s 7.30 710 608 577 536 439 343 247
'§l 0C 9,25 8,58 772 6,86 5,08 500 420 408 2,96 E 0C 7.88 7.38 6,53 597 574 1,88 382 274
N 2C | aa 9,11 B21 729 63 553 448 435 317 = 2c 538 784 684 634 551 520 408 297
P e - A T -
5 ! ; : ; ; ; ] s J 4 10C 1235 1159 1031 950 7,80 6,38 505 3,72
20°C 1472 13,654 12,36 11,30 10,50 9,15 7.32 5,92 4. 49 5 20C 12.73 12,03 10,84 10.10 870 7 00 5,64 128
30C | 1452 1363 1248 1160 1070 920 731 603 455 i 1283 1200 1100 1050 900 708 582 446
Tesisat gidis suyu sicak 55 °C Tesisat gidis suyu sicak 60 °C
Tesisat donus suyu sicakligi 50 °C Tesisat donis suyu sicakhigi 50 °C
100 RPS 90 RPS 85 RPS 80 RPS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS 108 RPS 100 RPS 90 RPS 80 RPS 70 RPS 60 RPS 50 RPS 40 RPS 30 RPS
-20°C el
N -10°C 445 435 403 364 293 £ BTEe
I 7C 530 518 463 416 3,230 8 7C 480 448 403 329
E- 3c 600 580 550 489 399 3,10 E- -3¢ 562 5358 477 389
s like 670 646 606 510 447 349 3 Wk 624 603 535 437
= 2C 700 68 651 525 478 374 El 2°C 666 648 572 468
4 7°C 983 979 801 68 560 440 i 7C 907 787 668 549
sl 10°C 10,30 9,85 905 7,16 591 4,66 S-f 10°C 952 B28 703 580
i 20C 11,03 10,33 980 840 656 527 Efl 20C 10,21 898 773 6,46
30C 10,88 10,60 9,90 B850 676 551 0<C 10,17 901 7.86 6,68




Kapasite degerleri ( 15 kW )

Tesisat gidis suyu sicak 35 °C Tesisat gidis suyu sicak 45 °C
Tesisat donis suyu sicakhigi 30 °C Tesisat donus suyu sicakligi 40 °C
110] 1oo] 9o] =80 0] eo] s0f a0l 30 110] 100] 90| 80| 70| 0| s0| 40| 30
20 | ec g4] 73] 65 54] a2l 34] 20 | eC 6.7 62 58 53 a42] 37 26
w | 15| =¢ | 102] 93] 84| 76| 64| 52| 42 a | 15 | =c 70| 75| 71| 68 =58 a4 32
2 | 10| e | 107] 101] 95/ 88 75| 61] 53 2 [ -10 | =c 96/ 91| 87 82 68 53 39
5 [ 7 oc | 11,8 110] 03] 96 82 &7 s0 g -7 ec | 105 10,2| 95 90 75 59 44
= -3 o 12,9 12,2| 11.,4| 10,7 9,1 7,5 5,9 4,3 3,7 E -3 2c 11,5 11,0/ 16,5 100 83 6,5 4,? 3.3 2,4
= o og | 140] 132] 124] 116 100] 83| 67 50/ as = o °c | 131 124 117 1310 9.2 73] 56 38 3.2
'E 2 o 14,7 14,0 13,2 12,5 10,5 85 6,9 5,3 48 5 2 2C 1?,-3 13,1 12,4 11,7 9,7 7.8 6,1 ?’;5 3,9
8 [ 7 | °c | 166 159] 152| 146 12,8 11,00 95 80 75 B 17 149 MAlgneee 1t 102 8B Y4 68
2 [0 [ sc [ 175 171] 163 155 136/ 118 103 88[ 83 3 1;’ ;‘é i;g i_‘;ll_ 1?-; 1:3 ii-; i?i lzf‘j i: ;-2
= = : 1 2 5 ,6| 16, ; ; ; : : i
e e e e L N B T e e R e
- : : : : : : : : : 30 osc | 280| 259 23,8 21,7 19,4 17.0] 147 12.3] 11,2
30 | ec | 300 280 260| 2400 21,4 187 181 13.4| 121 :
Tesisat gidis suyu sicak 55 °C Tesisat gidis suyu sicak 60 °C
Tesisat doniis suyu sicakhgi 50 °C Tesisat doniis suyu sicakh@i 50 °C
: o 110] 100 o] 80 75 60 50| 40
110] 100] 9o] 8o 74 e0] s0f 40 30
-20 | =C
-20 BC o,
E _15 QC E '15 —C
g [[10] = 71| 7.0 63| a7 2.4 -TE} -0 | eC
5 = eC 95 84| 79| 71| 53 30 =4 =7 2c
£ -3 aC 10,3| 935 as| 8o 61 as| 34 £ -3 oC
& i o 11,2| 04| 97| s8] 67 52 3.7 = 0 ac . .
o 2 oC 11,8| 109| 10,1 9,2 7,1 55 40 ™ 2 o 8.40 7.6/ 680/ 5,80
_E 7 oc 13,6 12,7] 11,8 111 9,5 8.3 7.2 2 7 e 11,30] 10,20| 9,50| 8,20
5 = 2 b= u : 2
S 10 2C 14.8 13.9 ls..l 12.2 1'12 8..-" :?,2 1_:'} 1D gc 11'50 IOJEO 1”[}0 9,20
17 aC 16,5 152 140 130] 108 91| 75 (S 13 ac 33 10l 1230 1050 9.501
20 | =C 19,1 17,5 160 150 126 109] 92 — = 2 = i
30 ac 23,6| 21,5| 19,4 183 157 13.8 120 <t o 1.4 315 1820, 11,00
30 FTe 16,40| 15,7[ 15,00( 14,30




aroTHERM Split Performans

Degerleri




Dis Hava Sicakligina Gore Isitma Kapasiteleri 4 kW / 6 kW / 8 kW
o3 o2t oy

-20 2,14 -20 4,02 -20 4,70
-19 2,24 -19 4,09 -19 4,82
-18 1,94 2,34 -18 3,49 4,16 -18 4,87 4,93
-17 2,05 2,44 -17 3,58 4,23 -17 4,97 5,05
-16 2,16 2,55 -16 3,66 4,71 -16 5,07 5,62
15 2,27 2,65 -15 3,75 4,78 -15 517 5,74
14 2,39 2,76 -14 3,84 4,84 -14 5,27 5,87
-13 2,50 2,87 -13 3,93 4,90 -13 5,37 5,99
12 2,63 2,99 -12 4,02 4,96 -12 5,47 6,11
-11 2,76 3,10 -1 4,11 4,81 -1 5,57 6,23
-10 2,80 2,90 3,23 -10 3 4,22 4,86 -10 5,0 5,69 6,35
-9 2,91 3,04 3,37 -9 3.8 4,33 4,92 -9 5,1 5,82 6,47
-8 3,01 3,18 3,51 -8 4,0 4,44 4,79 -8 5,3 5,94 6,62
-7 3,12 3,33 3,65 -7 4.1 4,55 4,86 -7 55 6,06 6,76
-6 3,18 3,42 3,71 -6 4,2 4,62 4,91 -6 55 6,15 6,63
-5 3,24 3,52 3,77 -5 4,2 4,69 4,95 -5 5,6 6,24 6,73
-4 3,30 3,62 3,83 -4 4,3 4,75 4,99 -4 57 6,33 6,83
3 3,36 3,72 3,89 -3 4.4 4,83 5,03 -3 57 6,43 6,68
; 2 3,43 3,79 3,93 ; -2 4,5 4,99 4,99 ; -2 5,8 6,56 6,83
4 =i 3,49 3,85 3,97 4 -1 46 5,14 518 N = 5,8 6,69 6,75
0 3,57 3,92 4,00 0 4,7 5,30 5,37 0 5,9 6,81 6,92
< 1 3,65 3,98 4,03 ©o 1 4,8 5,46 5,56 o 1 5,9 6,93 7,08
2 3,72 4,05 4,05 2 4,9 5,62 5,51 2 6,0 7,05 6,97
3 3,86 4,22 4,33 3 5,0 5,87 5,79 3 6,2 7,38 7,29
4 3,99 4,39 4,62 4 5,2 6,13 6,08 4 6,5 7,71 7,62
5 413 4,57 4,93 5 5,4 6,40 6,39 5 6,8 8,07 7,65
6 4,28 4,75 5,24 6 55 6,42 6,70 6 7.1 8,15 7,66
7 4,44 4,93 5,57 7 57 6,69 7,02 7 7,4 8,50 7,99
8 4,52 5,05 5,64 8 58 6,78 712 8 7,5 8,61 8,13
9 4,60 5,16 5,72 9 5,9 6,86 7,22 9 7.7 8,71 8,26
Tesisata Giden Tesisata Giden
4-6 kW 7C 18 C 8 kW 7C 18 C
35C 4,31 4,32 35C 596 6,12 kW
Dis Hava Dig Hava
40 C 3,90 3,60 40 C 5,17 |5,21 kW

*Maksimum kompresor devrine gore alinan degerlerdir.



Dis Hava Sicakligina Gore Isitma Kapasiteleri 13 kW / 15 kW
gy ki

-20 6,30 -20 8,61
-19 6,54 -19 8,81
-18 5,97 6,78 -18 7,70 9,01
17 6,29 7,03 -17 7,96 10,03
-16 6,61 7,28 -16 8,23 10,23
-15 6,95 7,53 -15 8,50 10,42
14 7,29 7,78 -14 8,77 10,61
13 7,64 8,04 -13 9,05 10,80
12 803 829 -12 9,36 10,98
A1 843 857 11 9,67 11,16
10 7,87 8,84 8,87 -10 8,53 10,00 11,37
9 8,44 9,26 9,16 -9 8,84 10,32 11,58
-8 9,04 9,69 9,46 -8 9,15 10,65 11,79
-7 9,68 10,13 9,76 -7 9,49 10,99 12,00
6 9,75 10,23 9,91 -6 9,61 11,09 11,87
-5 9,81 10,33 10,06 -5 9,72 11,22 11,73
-4 9,86 10,42 10,23 -4 9,82 11,34 12,02
-3 9,91 10,51 10,39 -3 9,91 11,45 11,90
; 2 10,34 10,95 10,96 3 =2 10,36 11,93 12,39
= -1 10,77 11,40 11,54 = -1 10,82 12,42 12,89
30) 0 11,22 11,86 12.13 LN 0 11,29 12,90 12,89
- 1 11,67 12,34 12,74 - 1 11,76 13,41 13,39
2 12,12 12,83 13,38 2 12,23 13,34 13,91
3 12,48 13,19 13,82 3 12,61 13,76 13,88 Tesisata Giden
4 12,82 13,55 14,26 4 12,98 14,17 14,46 13-15 kW 7C 18 C
5 13,17 13,88 14,68 5 13,36 13,91 14,36
6 13,54 14,20 15,10 6 13,76 14,28 14,93 Dis Hava 35C 9,3 kW |12,7 kW
7 12,50 13,10 13,98 7 14,15 13,23 13,98 40 C 7,3 Kw | 9,1 kW
8 12,72 13,38 14,22 8 14,40 13,50 14,19
9 12,95 13,65 14,46 9 14,64 13,78 14,41
10 13,18 13,93 14,70 10 14,89 14,06 14,62
11 13,41 14,20 14,94 11 15,13 14,33 14,83
12 13,64 14,48 15,18 12 15,38 14,61 15,04
13 13,88 14,75 15,42 13 15,63 14,89 15,25
14 14,13 15,03 15,65 14 15,89 15,16 15,46
15 14,38 15,32 15,89 15 16,16 15,46 15,66
16 14,63 15,62 16,12 16 16,43 15,75 15,87
17 14,88 15,91 16,37 17 16,69 16,05 16,09
18 15,13 16,20 16,62 18 16,96 16,34 16,30
19 15,39 16,49 16,87 19 17,23 16,63 16,52
20 15,64 16,78 17,12 20 17,50 16,92 16,73

*Maksimum kompresor devrine gore alinan degerlerdir. 59



aroTHERM Pure Performans

Degerleri




Pure Dis Hava Sicakligina Gore Isitma Kapasiteleri

HEATING CAPACITY W 45-402C
Compressor speed (rps)

HEATING CAPACITY W 45-402C

Compressor speed (rps)

90rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps | 60rps | SOrps | 45rps | 40rps | 35 rps
-20 2,76 2,58 2,41 2,24 2,07 1,67 1,17 0,88 0,58 0,36
-15 3,27 3,06 2,86 2,65 2,45 199 1,43 1,11 0,78 0,53
-12 3,67 3,44 3,22 3,00 2,78 2,28 1,69 1,34 0,99 0,73
-7 4,37 4,12 3,87 3,62 3,37 2,82 2,17 1,80 1,42 1,13
-2 4,79 4,51 4,23 3,95 3,68 3,07 2,36 196 1,56 1,24
4,97 3,81 3,18 2,45 2,03 1,62 1,28
5,07 3,96 3,33 2,53 2,10 1,67 1,36
5,78 4,90 3,63 3,15 2,66 2,20
6,58 557 4,06 3,53 3,00 2,47
7,04 5,97 4,34 3,80 3,27 2,71
7,54 6,39 4,69 4,11 3,54 2,94
8,29 7,10 5,19 451 3,83 3,13
HEATING CAPACITY W 55-50°C
Compressor speed (rps)
90 rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps [ 60rps | 50rps | 45rps | 40 rps [ 35 rps

-20

-15

-12
-11 3,80 3,57 3,34 3,11 2,89 2,28 1,57 1,22 0,86 0,59
-10 3,93 3,70 3,46 3,23 2,99 2,38 1,66 1,30 0,94 0,66
-7 4,47 4,17 3,87 3,62 3,37 2,72 1,97 1,60 1,22 0,93
-2 4,73 4,45 4,17 3,89 3,62 2,91 2,10 1,70 1,30 0,98
0 4,87 4,58 4,29 4,00 3,71 2,98 2,15 1,73 1,32 0,98
2 4,87 4,64 4,42 4,14 3,86 3,13 2,23 1,80 1,37 1,06
7 6,20 5,83 4,85 3,48 3,00 2,51 2,05
10 6,91 6,48 5,37 3,76 3,23 2,70 2,17
12 6,74 5,57 3,84 3,30 2,77 2,21
15 7,24 5,99 4,19 3,61 3,04 2,44
20 8,09 6,80 4,79 4,11 3,43 2,73

6 kW

85rps | 80rps | 7Srps | 70rps | 65rps | 60rps | 50rps | 45rps | 40 rps | 35rps
-20 5,28 490 4,53 4,15 3,78 3,40 2,65 2,27 1,90 152
-15 5,91 5,52 513 4,73 4,34 3,95 317 2,78 2,39 1,99
-12 629 | 589 | 549 | 508 | 468 | 428 | 348 | 3,08 | 268 | 2,28
=7 6,96 6,56 6,16 5,76 5,37 4,97 4,17 3,77 3,38 2,98
7,62 7,22 6,82 6,42 6,01 5,61 481 4,40 4,00 3,60
7,86 6,24 5,84 5,03 4,62 4,22 3,81
8,37 6,63 6,19 5,32 4,88 4,45 4,01
' ' 901 | 832 | 693 | 623 | 554 | 484
9,97 9,15 7,51 6,69 587 5,05
10,42 | 9,54 7,79 6,91 6,04 5,16
10,95 | 10,01 | 8,14 7,20 6,27 5,33
11,42 | 1043 | 8,46 747 6,48 5,49
HEATING CAPACITY W 55-502C
Compressor speed (rps)
85rps | 80rps | 75rps | 70rps | 65rps | 60rps | 50rps | 45rps | 40 rps | 35 rps
-20
-15
-12
-11 7,32 6,92 6,54 6,16 5,78 5,40 4,69 4,02 2,91 2,30
-10 7,44 7,03 6,65 6,27 5,89 5,50 4,79 4,11 2,99 2,39
-7 7,78 7,39 6,99 6,59 6,22 5,84 5,15 4,48 3,37 2,77
-2 8,16 7,76 7,38 7,01 6,63 6,25 5,55 4,87 3,76 3,16
0 8,31 7,91 7,53 7,15 6,77 6,39 5,68 5,00 3,89 3,28
2 8,76 8,34 7,95 7,56 7,16 6,77 5,99 5,29 4,13 3,46
7 10,53 | 9,88 9,24 8,59 7,25 6,17 4,83 3,96
10 10,99 | 10,19 | 9,40 7,96 6,79 5,34 4,32
12 11,46 | 10,61 | 9,75 8,21 7,09 5,58 4,50
15 10,95 | 10,06 | 854 | 737 | 584 | 472
20 11,60 | 10,63 | 9,11 7,85 6,25 5,06

8 kW




Pure Dis Hava Sicakligina Gore Isitma Kapasiteleri

HEATING CAPACITY W 45-40°C
Compressor speed (rps)

HEATING CAPACITY W 55-502C
Compressor speed (rps)

95rps | 90rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps | 60rps | 50rps | 40rps | 35 rps

-20 6,71 6,27 5,87 5,48 5,04 4,51 3,64 2,76 1,88 1,44
-15 6,81 6,37 5,97 5,58 5,14 4,61 3,74 2,86 1,98 1,54
-12 7,11 6,67 6,27 5,88 5,44 4,91 4,04 3,16 2,28 1,84
-7 7,61 7,17 6,77 6,38 5,94 5,41 4,54 3,66 2,78 2,34
-2 8,36 7,91 7,51 7,11 6,65 6,09 5,19 4,28 3,37 2,92
8,73 6,99 6,41 5,49 4,56 3,63 3,17

9,03 7,29 6,71 5,79 4,86 3,93 3,47

10,75 | 9,62 8,15 6,67 5,19 4,45

11,82 | 10,52 | 8,88 7,23 5,58 4,76

12,33 | 1093 | 9,17 747 5,77 4,94

12,82 | 11,34 | 9,52 7,75 5,98 5,11

13,78 | 12,16 | 10,18 | 8,26 6,33 5,39

10 kW

95rps | 90rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps | 60 rps | 50rps | 40rps | 35 rps
-20
-15
-12
-11 7,81 7,37 6,97 6,58 6,10 5,61 4,74 3,86 2,98 2,54
-10 7,91 7,47 7,07 6,68 6,20 5,71 4,84 3,96 3,08 2,64
-7 8,21 7,77 7,37 6,98 6,50 6,01 514 4,26 3,38 2,94
-2 8,74 8,26 7,84 7,43 6,93 6,42 5,52 4,62 3,72 3,27
0 8,96 8,45 8,02 7,60 7,08 6,56 5,65 4,73 3,81 3,35
2 9,16 8,65 8,22 7,80 7,28 6,76 5,85 4,93 4,01 3,55
7 11,64 | 10,89 | 10,07 | 8,70 7,07 5,14 4,18
10 13,08 | 12,10 | 11,00 | 9,41 741 531 4,26
12 12,41 | 11,23 | 9,52 747 5,32 4,27
15 12,84 | 11,59 | 9,82 7,70 5,48 4,39
20 13,73 | 12,36 | 10,43 | 8,16 5,78 4,62




Pure Dis Hava Sicakligina Gore Sogutma Kapasiteleri

Compressor speed (rps)

Compressor speed (rps)

80rps | 75rps | 70rps | 65rps | 60rps | 55rps | SOrps | 45rps | 40rps | 35rps

S0rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps | 60rps | 50rps | 45rps | 40 rps | 35 rps

10 | 696 | 676 | 656 | 613 | 571 | 506 | 407 | 354 | 3,00 | 2,60 527 | 454 | 380 | 3,00

15 | 661 | 641 | 621 | 579 | 536 | 471 | 371 | 323 | 2,74 | 2,34 491 | 423 | 354 | 274

20 | 643 | 623 | 603 | 560 | 518 | 453 | 3,556 | 3,09 | 2,63 | 2,23 4,76 | 409 | 343 | 2,63

25 6,09 5,89 5,69 5,26 4,84 4,19 3,29 2,85 2,40 2,05 4,49 3,85 3,20 2,45

5,65 2,93 2,51 2,09 1,78 4,13 3,51 2,89 2,18

5,42 2,71 | 2,27 | 183 | 1,46 391 | 327 | 263 | 1,86

2,50 | 2,07 | 1,63 | 1,23 3,70 | 3,07 | 243 | 1,63

225 | 1,81 | 1,38 | 0,98 345 | 2,81 | 2,18 | 1,38

1,76 1,32 0,88 0,48 2,96 2,32 1,68 0,88

6 kW 8 kW

Compressor speed (rps)

85rps |80rps [75rps [70rps |65rps |60rps |S5rps |[SOrps |40rps |[35rps
6,66 | 597 | 527 | 3,80 | 3,00
6,31 561 | 491 3,54 2,74
6,13 | 544 | 476 | 343 2,63
579 | 514 | 449 | 3,20 2,45
535 | 474 | 4,13 2,89 2,18
512 | 451 | 391 | 2,63 | 1,86
491 | 431 370 | 2,43 1,63
4,66 | 4,06 3,45 2,18 1,38
4,17 | 3,56 2,96 1,68 | 0,88

10 kW



Isi Kaybi Hesaplama Ornegi

Ornek:

# Yer: Adana (1. Bolge)
# Isitilacak Alan: 140 m?
I izolasyon durumu: lyi
# Bina Tiru: Yeni Bina

§ Sicak su tiiketim yeri & kisi sayisi: 1 Banyo + 1 Mutfak / 3 Kisi

I Bolge B eolge [ |4Bolge

Yukarida verilen bilgilere cihaz secimi yapiniz.



Isi Kaybi Hesaplama Ornegi

Is1 Kaybi Hesabi:

Q =140 m? x 60 W/ m? = 8400 W = 8,4 kW

Sicak su ihtiyaci:

- Bir saatte pik tuketim sicak su tuketimi 1 banyo + 1 mutfakta gerceklesir.

- 1 banyodaki ortalama tuketim: (Bir kisi banyoda ortalama 55 It tiketirse)
Toplam tlketim 2 x 55 It/h = 110 It/h olacaktir.

- Mutfakta bir saat igerisinde ortalama batarya 10 dk kullanilirsa (Bir batarya
ortalama dk’da 8 It/h su akitir.) Toplamda tuketim 8 x 10 = 80 It/h olur.

- Toplam tiiketim: 110+80 = 190 It/h = 0,19 m?h tir. Bu durumda Q = m x ¢ X
AT =0,19x 1,163 x (45 — 10) = 7,74 kW sicak su ihtiyaci bulunur,

Buna gore mahalin ihtiyaci 8,4 kW tir. Boyler secimi olarak, efektif isitma icin
kendinden boylerli uniTOWER seg¢imi onerilir.

HEATING CAPACITY W 55-502C
Compressor speed (rps)

95rps | 90rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps [ 60rps | 50rps | 40rps | 35 rps

“c -20
-15
=12
-11 7,81 7,37 6,97 6,58 6,10 5,61 4,74 3,86 2,98 2,54
-10 791 747 7,07 6,68 6,20 571 4,84 3,96 3,08 2,64
-7 8,21 7,77 7,37 6,98 6,50 6,01 5,14 4,26 3,38 2,94
°7 6,93 6,42 5,52 4,62 3,72 3,27
7,08 6,56 5,65 4,73 3,81 3,35
7,28 6,76 5,85 4,93 4,01 3,55
10,89 | 10,07 | 8,70 7,07 514 4,18
12,10 | 11,00 | 9,41 741 531 4,26
1241 | 11,23 | 9,52 747 532 4,27
12,84 | 11,59 | 9,82 7,70 5,48 4,39
13,73 | 12,36 | 1043 | 8,16 5,78 4,62
10 kW: Heating capacity W55-50
E 14,0
12,0 /<
10,0 / — —
8,0 — ——
— ———
6,0 —
40 —
I —
2,0
-20 15 -12 -11 10 -7 2 0 2 7 10 12 15 20
——95rps 90 rps 85rps 80 rps 75 rps °c
70 rps 60 rps 50 rps 40 rps 35rps

aroTHERM Pure 10 kW ‘lik cihaz segilmesi gerekmektedir.



Radyator ve Yerden Isitma Borusu Hesabi

Radyator secimi;

Isi pompasi ¢calisma sicakligi farki maks. (AT ) = 10 °C dir. Radyatér secimi yapilirken bu duruma dikkat edilmesi gerekmektedir. Isi
pompasinin maks. ulastigl sicak su degeri 55 °C dir.

- PKKP 600 20 °C ortamda 1 mt radyatorin 55 — 45 °C de vermis oldugu 1sil gii¢ 800 W.
- Ayni tip radyatériin ayni kosullarda 80 — 60 °C de vermis oldugu isil gti¢ ortalama 1700 W tir.

Yani radyator boyutlari 2 kat veya daha fazla secgilmesi 6ngoraldr.

8.4 kW isi kaybi ev icin en az secilmesi gereken radyator boyutlari nedir?
8400/800 =10,5 m. (55 — 45 °C tesisat ¢calisma durumunda en az) (Isi pompasi maks. glgte ¢alisarak)

Yerden isitma boru metraji hesaplama:

Yerden isitma borulari cihazin esanjoruniu korumak igin oksijen bariyerli olmasi gerekmektedir.
Yerden i1sitmada boru ve sap 6zelligine gore 1sil gucu ortalama DN 15 i¢in 15 — 20 W/m (i¢ ortam ve gidig suyu sicakligina bagli olarak) dir.

8,4 kW is1 kaybi olan bir ev icin en az dosenmesi gereken boru miktari kag metredir?
8400 W /15 W/m = 560 metre boru kullaniimasi gereklidir. 7 Agiz




Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

KARADENiZ Bolgeler Bolge Katsayisi

S Ege Bolgesi 123 Watt/m?
- DOGU ANADOLU
. BOLGESI - Akdeniz Bolgesi 132 Watt/m?

—

Marmara Bolgesi 113 Watt/m?
ﬁi Karadeniz Bolgesi 113 Watt/m?
Guneydogu Anadolu Bolgesi 135 Watt/m?
Dogu Anadolu Bolgesi 90 Watt/m?

EGE J
BOLGESiI
- -~ ‘

AKDENiz BOLGESi

ic Anadolu Bélgesi 100 Watt/m?

Mahalde yasayan her bir kisi igin i1sil kazang; 100 Watt/kisi

Aydinlatma igin (ortalama) isil kazang; 50 Watt/cihaz

Isil kazang = (iklimlendirilecek alan x Bélge katsayisi) + (Kisi sayisi x 100 Watt) + (Aydinlatma cihazi x 50 Watt)
Sogutmada nem olusacagindan dolayi sogutma fonksiyonu fancoil ile saglanmalidir.

Not: Bu degerler ortalama olarak verilmistir. Kat yuksekligi, cephe yonleri, pencere buyuklukleri, mahal icinde i1s1 yayan diger cihazlar, v.b.
degerler 1sil kazanci degigtirir.

Cihaz secimi yapilirken dis hava sicakligi 35 °C, gidis suyu sicakhigi 7 °C deki cihaz verileri alinmalidir.



Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

I Yer: Adana (1. Bolge - 132 Watt/m?)

I Sogutulacak Alan: 55 m? (salon + 1 yatak odasi)
I izolasyon durumu: lyi

I Bina Turu: Yeni Bina

I Kisi sayisi: 3 kigi

I Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen isil kazang: 180 W

- 132 Watt/m? x 55 m? = 7260 Watt
- Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen i1sil kazang: 180 Watt

- insanlardan gelen kazang: 100 x 3 = 300 Watt
Toplam kazang¢ = 180 + 300 + 6765 = 7740 Watt = 7,7 kW

Fan Coil ile sogutma igslemi gergeklestirilir.



Isi Kaybi Hesaplama Ornegi

Ornek:

§ Yer: izmir (1. Bélge)

# Isitilacak Alan: 180 m?
I izolasyon durumu: lyi
# Bina Tiru: Yeni Bina

§ Sicak su tiiketim yeri & kisi sayisi: 2 Banyo + 1 Mutfak / 4 Kisi

I Bolge B eolge [ |4Bolge

Yukarida verilen bilgilere cihaz secimi yapiniz.



Is1 Kayb1 Hesaplama Ornegi D.Hava | 3¢ 35ec | 45-40ec | 55-472C | 65-572C

Slc-azksIIEI 5,1 5,2
Is1 Kaybi Hesabi: -24 54 | 55
-23 5,7 5,8
-22 6,0 6,1
Q=180 m?x 60 W/ m?=10800 W = 10,8 kW = 63 | 63 -
-20 6,6 6,6 6,5
-19 6,9 6,9 6,8
-18 7,2 7,2 7,0
Sicak su ihtiyaci: T e T 7e T s
- Bir saatte pik tiiketim sicak su tiketimi 2 banyo + 1 mutfakta gercgeklesir. T e T 51 T oa
- 2 banyodaki ortalama tiiketim: (Bir kisi banyoda ortalama 55 It tiiketirse) o0 [ 5o | &7
Toplam tliketim 4 x 55 It/h = 220 It/h olacaktir. = ST I
3 = 7 7 7 7
- Mutfakta bir saat icerisinde ortalama batarya 10 dk kullanilirsa (Bir batarya E 18(3’ 196,81 gg 3;

ortalama dk’da 8 It/h su akitir.) Toplamda tuketim 8 x 10 = 80 It/h olur. 106 | 104 | 101 | 96
10,9 10,7 10,4 9,9
11,3 11,0 10,7 10,1
11,6 11,4 11,0 10,4
12,0 11,7 11,3 10,7
12,3 12,0 11,6 11,0
12,6 12,4 11,9 11,3

13,0 | 12,7 ‘ 11,6
13,4 13,1 ) 6 1 11,8

13,8 13,4 12,9 12,1
14,2 13,8 13,3 12,4
14,6 14,2 13,6 12,7
14,9 14,5 13,9 13,0
15,2 14,8 14,2 13,2
15,6 15,1 14,5 13,5
15,9 15,4 14,8 13,7
16,3 15,7 15,1 14,0

- Toplam tuketim: 220+80 = 300 It/h = 0,3 m3h tir. Bu durumda Q = m x ¢ X
AT =0,3x 1,163 x (45 - 10) = 12 kW sicak su ihtiyaci bulunur.

Buna gore mahalin ihtiyaci 12 kW tir. Boyler se¢imi olarak, efektif isitma igin
uniSTOR VIH RW 300 secimi onerilir.

aroTHERM Plus 12 kW ‘lik cihaz se¢ilmesi gerekmektedir.

V@ NV A|WIN IR O [A(N|b|&|¢|&|N|k|d




Radyator ve Yerden Isitma Borusu Hesabi

Radyator secimi;

Isi pompasi ¢calisma sicakligi farki maks. (AT ) = 10 °C dir. Radyatér secimi yapilirken bu duruma dikkat edilmesi gerekmektedir. Isi
pompasinin maks. ulastigl sicak su degeri 55 °C dir.

- PKKP 600 20 °C ortamda 1 mt radyatorin 55 — 45 °C de vermis oldugu 1sil gii¢ 800 W.
- Ayni tip radyatériin ayni kosullarda 80 — 60 °C de vermis oldugu isil gti¢ ortalama 1700 W tir.

Yani radyator boyutlari 2 kat veya daha fazla secgilmesi 6ngoraldr.

10,8 kW isi kaybi ev icin en az secilmesi gereken radyator boyutlari nedir?
10800/ 800 = 13,5 mt. (55 — 45 °C tesisat galisma durumunda en az) (Is1 pompasi maks. gugte ¢alisarak)

Yerden i1sitma boru metraji hesaplama:
Yerden isitma borulari cihazin esanjoruniu korumak igin oksijen bariyerli olmasi gerekmektedir.
Yerden i1sitmada boru ve sap 6zelligine gore 1sil gucu ortalama DN 15 i¢in 15 — 20 W/m (i¢ ortam ve gidig suyu sicakligina bagli olarak) dir.

10,8 kW 1s1 kaybi olan bir ev i¢in en az dosenmesi gereken boru miktari ka¢g metredir?
10800 W / 15 W/m = 720 metre boru kullaniimasi gereklidir. 9 Agiz




Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

KARADENiZ Bolgeler Bolge Katsayisi

S Ege Bolgesi 123 Watt/m?
- DOGU ANADOLU
. BOLGESI - Akdeniz Bolgesi 132 Watt/m?

—

Marmara Bolgesi 113 Watt/m?
ﬁi Karadeniz Bolgesi 113 Watt/m?
Guneydogu Anadolu Bolgesi 135 Watt/m?
Dogu Anadolu Bolgesi 90 Watt/m?

EGE J
BOLGESiI
- -~ ‘

AKDENiz BOLGESi

ic Anadolu Bélgesi 100 Watt/m?

Mahalde yasayan her bir kisi igin i1sil kazang; 100 Watt/kisi

Aydinlatma igin (ortalama) isil kazang; 50 Watt/cihaz

Isil kazang = (iklimlendirilecek alan x Bélge katsayisi) + (Kisi sayisi x 100 Watt) + (Aydinlatma cihazi x 50 Watt)
Sogutmada nem olusacagindan dolayi sogutma fonksiyonu fancoil ile saglanmalidir.

Not: Bu degerler ortalama olarak verilmistir. Kat yuksekligi, cephe yonleri, pencere buyuklukleri, mahal icinde i1s1 yayan diger cihazlar, v.b.
degerler 1sil kazanci degigtirir.

Cihaz secimi yapilirken dis hava sicakligi 35 °C, gidis suyu sicakhigi 7 °C deki cihaz verileri alinmalidir.



Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

§ Yer: izmir (1. Bélge - 123 Watt/m?)

I Sogutulacak Alan: 70 m? (salon + 2 yatak odasi)
I izolasyon durumu: lyi

I Bina Turu: Yeni Bina

I Kisi sayisi: 4 kigi

I Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen isil kazang: 180 W

- 123 Watt/m? x 70 m? = 8610 Watt
- Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen i1sil kazang: 180 Watt

- insanlardan gelen kazang: 100 x 4 = 400 Watt
Toplam kazang¢ = 180 + 400 + 8610 = 9150 Watt = 9,1 kW

Fan Coil ile sogutma igslemi gergeklestirilir.

12 - 15 kW
18
35 18,0
40 12,3 17,2




Radyatorlu Sistemler & Yerden Isitmali Sistemler

* ilk yatirnm maliyeti daha azdr. * llk yatirnm maliyeti radyatore gére yiiksektir.

* Yilik bakim senede bir defa yapilmasi gerekmektedir. * Yilik bakim 2-3 senede bir yapilmasi gerekmektedir.

* Anza durumunda midahale kolay, ucuz ve hizhdir. * Anza durumunda midahale zor, maliyetli ve uzun

* Sistem rejime kisa stirede girmektedir. sirmektedir.

* Hava sirkiilasyonu radyatorin yakin oldugu * Sistem rejime uzun surede girmektedir.
bollimlerde olur ve radyatorler isi kaybinin yiksek * Hava sirkiilasyonu tiim odada homojen bir sekilde
oldugu bolgelere konulmalidir. gerceklesmektedir.

* Radyatorin gevresinde belirli bosluk mesafeleri * Kulanim Kolayligi ortamda yer kaplamadigi icin
birakilmasi gerekmektedir. konforlu kullanim saglar

* Isi Pompasi ile kullanilmasi durumunda ylksek metraj * Ist pompasinin dustk sicakhk gikisi igin kullanima

kullanilmasi gerekmektedir. uygundur.




Ornek is

"“ « Gaziantep

« Cok iyi izolasyon

* 1 Mustakil ev / 335 m2 daire
@ * Yerden isitma ile i1sitilacak

« Kullanim suyu olacak ( Boyler isteniyor )

. * |si pompasi boyler oncelikli calisacak.

7



Ornek Teklif

-—-wepow3doD

Fivat Teklifi

Proje Adi
Adres
Yetkili
iletisim

& Vaillant

=m Vaillant Isi Pompasi

Bayi Alig

No Aciklama Uriin Kodu Birim _ Miktar B.Fiyat Tutar
1 aroTHERM Plus monoblok isi pompast 15 kW 10021644 Adet 2 0 Euro-
2 Kauguk Ayak - Kicik 20252091 Adet 2 0 Euro-
3 VWZ Al aroTHERM plus monoblok icin araytz kontrol 10031647 Adet 2 0 Euro-
4 Vaillant VRC 720 kullanici arayuzu 20260915 Adet 1 0 Euro-
5 VIH RW 300/3 BR Isi Pompasi Boyleri 10020645 Adet 1 0 Euro-
6 VR 32b (e-bus elektronikli) 20235465 Adet 1 0 Euro-
7 VR 71 Kanstinci Modul 20184847 Adet 1 0 Euro-
8 Buffer Tank 200 It Disandan temin Adet 1 0 Euro-

E

Toplam Cihaz + Aksesuar Bedeli(Bayi Alis) 0 Euro-

Genel Sartlar
A) Sistem igin gerekli ana hat DN 40 olacaktir.
B) Elektrik enerjisi 196 V altina digmemelidir.
C) Isi pompasi igin gereken bosluklara dikkat edilmelidir.
D) Bu teklifte tim malzemeler bulunmamaktadir.
E) Sistemdeki suyun sertligi giderilmeli ve su yumugatmasi yapilmalidir.
F) Tiim ekipmanlari igermemektedir. (Genlesme tanki, Vana vs.)
G) "Kauguk Ayak - Kiiglik" segilmistir. Montaj yapilacak yere gore degisiklik gosterilebilir.

H) aroTHERM PLUS Isi Pompasinda R290 Sogutucu akiskan bulunmaktadir. R290 Sogutucu akiskanin taginmasi ve montaji ile ilgili 6zel durumlar vardir. Montaj kilavuzlarinin incelenmelidir.

1) R290 Sogutucu akiskan ile iligli son kullaniciya bilgi aktariimahdir.



Ornek Sema
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Isi Kaybi Hesaplama Ornegi

1 Yer:

I Isitilacak Alan:

1 izolasyon durumu:
I Bina Turu:

I Sicak su tiiketim yeri & kigi sayisi:

I Boige

4 Bolge



Isi Kaybi Hesaplama Ornegi

Is1 Kaybi Hesabi:

HEATING CAPACITY W 55-502C
Compressor speed (rps)

Q=

m? X

W/ m?=

kW

Sicak su ihtiyaci:

- Bir saatte pik tuketim sicak su tuketimi 1 banyo + 1 mutfakta gerceklesir.

- 1 banyodaki ortalama tuketim: (Bir kisi banyoda ortalama 55 It tiketirse)
Toplam tlketim x 55 It/h = It/h olacaktir.

95rps | 90rps | 85rps | 80rps | 75rps | 70rps [ 60rps | 50rps | 40rps | 35 rps

- Mutfakta bir saat igerisinde ortalama batarya 10 dk kullanilirsa (Bir batarya
ortalama dk’da 8 It/h su akitir.) Toplamda tuketim 8 x 10 = 80 It/h olur.

[t/h = m3/h tir. Bu durumda Q = n

kW sicak su ihtiyaci bulunur.

- Toplam tuketim: +80 =
X CXAT = x 1,163 x (45-10) =

“c -20
-15
=12
-11 7,81 7,37 6,97 6,58 6,10 5,61 4,74 3,86 2,98 2,54
-10 791 747 7,07 6,68 6,20 571 4,84 3,96 3,08 2,64
-7 8,21 7,77 7,37 6,98 6,50 6,01 5,14 4,26 3,38 2,94
= °7 6,93 6,42 5,52 4,62 3,72 3,27
7,08 6,56 5,65 4,73 3,81 3,35
7,28 6,76 5,85 4,93 4,01 3,55
10,89 | 10,07 | 8,70 7,07 514 4,18
12,10 | 11,00 | 9,41 741 531 4,26
1241 | 11,23 | 9,52 747 532 4,27
12,84 | 11,59 | 9,82 7,70 5,48 4,39
13,73 | 12,36 | 1043 | 8,16 5,78 4,62
10 kW: Heating capacity W55-50
E 14,0
12,0 /<
10,0
80 — ::/
— ———
1 —
40 —
I —
2,0
-20 15 -12 -11 10 7 -2 0 2 7 10 12 15 20
——95rps 90 rps 85rps 80 rps 75 rps °c
70 rps 60 rps 50 rps 40 rps 35rps

Buna gore mahalin ihtiyaci KW tir. Boyler secimi olarak,

aroTHERM Pure kW ‘lik cihaz secgilmesi gerekmektedir.



Radyator ve Yerden Isitma Borusu Hesabi

Radyator secimi;

Isi pompasi ¢calisma sicakligi farki maks. (AT ) = 10 °C dir. Radyatér secimi yapilirken bu duruma dikkat edilmesi gerekmektedir. Isi
pompasinin maks. ulastigl sicak su degeri 55 °C dir.

- PKKP 600 20 °C ortamda 1 mt radyatorin 55 — 45 °C de vermis oldugu 1sil gii¢ 800 W.
- Ayni tip radyatériin ayni kosullarda 80 — 60 °C de vermis oldugu isil gti¢ ortalama 1700 W tir.
Yani radyator boyutlari 2 kat veya daha fazla secgilmesi 6ngoraldr.

kW isi1 kaybi ev icin en az secilmesi gereken radyator boyutlari nedir?
/ 800 = m. (55 — 45 °C tesisat ¢alisma durumunda en az) (Isi pompasi maks. gugcte galisarak)

Yerden i1sitma boru metraji hesaplama:
Yerden isitma borulari cihazin esanjoruniu korumak igin oksijen bariyerli olmasi gerekmektedir.
Yerden i1sitmada boru ve sap 6zelligine gore 1sil gucu ortalama DN 15 i¢in 15 — 20 W/m (i¢ ortam ve gidig suyu sicakligina bagli olarak) dir.

kW is1 kaybi olan bir ev igin en az dogsenmesi gereken boru miktari kac metredir?
W /15 W/m = metre boru kullaniimasi gereklidir. /80 = Agiz




Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

KARADENiZ Bolgeler Bolge Katsayisi

S Ege Bolgesi 123 Watt/m?
- DOGU ANADOLU
. BOLGESI - Akdeniz Bolgesi 132 Watt/m?

—

Marmara Bolgesi 113 Watt/m?
ﬁi Karadeniz Bolgesi 113 Watt/m?
Guneydogu Anadolu Bolgesi 135 Watt/m?
Dogu Anadolu Bolgesi 90 Watt/m?

EGE J
BOLGESiI
- -~ ‘

AKDENiz BOLGESi

ic Anadolu Bélgesi 100 Watt/m?

Mahalde yasayan her bir kisi igin i1sil kazang; 100 Watt/kisi

Aydinlatma igin (ortalama) isil kazang; 50 Watt/cihaz

Isil kazang = (iklimlendirilecek alan x Bélge katsayisi) + (Kisi sayisi x 100 Watt) + (Aydinlatma cihazi x 50 Watt)
Sogutmada nem olusacagindan dolayi sogutma fonksiyonu fancoil ile saglanmalidir.

Not: Bu degerler ortalama olarak verilmistir. Kat yuksekligi, cephe yonleri, pencere buyuklukleri, mahal icinde i1s1 yayan diger cihazlar, v.b.
degerler 1sil kazanci degigtirir.

Cihaz secimi yapilirken dis hava sicakligi 35 °C, gidis suyu sicakhigi 7 °C deki cihaz verileri alinmalidir.



Isi Kazanci Hesaplama Ornegi

I Bolge:
I Sogutulacak Alan: (salon + 1 yatak odasi)
I Kisi sayisi:

I Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen isil kazang:

- Watt/m? x m? = Watt

- Cihazlar ve Aydinlatmadan gelen isil kazang: Watt

- insanlardan gelen kazang: 100 x = Watt

Toplam kazang = + + = Watt =

Fan Coil ile sogutma igslemi gercgeklestirilir.






