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Solar Sistem  Planlama
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Solar   Sistem  Planlama

Sıcak su ihtiyacının belirlenmesi

Daire sayısı Kullanım şekli Günlük ortalama sıcak su ihtiyacı. Bir kişi için (45 ºC)

Düşük konfor (en az 

gereken)

Orta konfor (standart) Yüksek konfor (maks.)

Tek standart daire 

için

Düşük ve yüksek 

standarda göre

20 – 30 litre

0.8 – 1.2 kWh/ kişi gün

30 – 50 litre

1.2 – 2 kWh/ kişi gün

50 – 70 litre

2 – 2.8 kWh/ kişi gün

İlave Çamaşır makinesi 

ve bulaşık makinesi

Cihaz başı 20 l/gün veya üretici verileri

Normal doluluk oranlarına sahip evler için  kullanım suyu tüketimi:

Talep edilen bilgiler:

– Evde yaşayan kişi sayısı

–Evdeki banyo sayısı ve bağlanacak cihaz sayısı (çamaşır makinası v.b)

–Resirkülasyon hattı uzunluğu ve günlük çalışma periyodu

–Sıcak su bağlantısı olan herhangi bir cihaz
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Sıcak su ihtiyacının belirlenmesi

– Hamamda kurnalar için kurna başına 200 lt/h

– Duş hesabı;

Kişi başına ortalama 15 – 20 dk boyunca duş aldığı düşünülür. 

15 dk boyunca ortalama tüketim 30 – 40 lt arasındadır. 1 saatte bir duş başına devamlı 

kullanımda saatlik 120 – 160 lt   sıcak su tüketimi söz konusu olmaktadır.

Pratik Bilgiler
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Sıcak su ihtiyacının belirlenmesi

Otel içinde sıcak su ihtiyaçları şu şekilde belirlenmiştir.

Otel oda sayısı 40 (ortalama 3 kişilik),

Havuz kenarı duş sayısı 5,

Otelde bulunan hamam kurna sayısı 5,

Mutfaktaki ihtiyaç 250 lt/h,

Çamaşırhanedeki ihtiyaç 150 lt/h,

Örnek:

İhtiyacın Hesaplanması;

Oda ihtiyaçları; (Oda sayısı)x(Kişi sayısı)x(kişi başı ihtiyaç)x(eş kullanım kat.) = 40x3x50lt/hx0,35 = 2100 lt/h

Havuz duşu ihtiyacı; (Duş sayısı) x (Saatlik tüketim) = 5 x 120 = 600 lt/h

Hamam ihtiyacı; (Kurna sayısı) x (200 lt/h) = 5 x 200 = 1000 lt/h

Mutfak ihtiyacı = 250 lt/h

Çamaşırhanedeki ihtiyaç = 150 lt/h

Toplam ihtiyaç = 2100+600+1000+250+150 = 4100 lt/h
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Boyler seçiminin yapılması

Boyler seçimleri hesaplanan sıcak su ihtiyacına göre belirlenir. 

Verilen örnekte toplam ihtiyaçı 4100 lt/dk olarak hesaplamıştık. 1 adet VIH S 2000 lt çift serpantinli boyler 

2138 lt/h sıcak su vermektedir. 2 adet VIH S 2000 sistem için yeterlidir.
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Sıcak su istasyonu seçimi

Sıcak su istasyonu ihtiyaca göre belirlenir. İstasyonlarda kullanım sıcak suyu depolanmaz. Sıcak suyun anlık 

yüksek ihtiyacı olan yerlerde sıcak su istasyonu önerilmez. Mutlaka akümülasyon tankı ile verilmelidir.
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Akümülasyon tankı seçimi

Akülümasyon tankı seçimi sistemin toplam hacimsel debi miktarına göre seçilir.  

allSTOR exclusive/plus Hacimsel debi [m³/h]

300 / 500 8

800 / 1000 15

1500 / 2000 30
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Kollektör seçimi

Pratik Yöntem:

– Seçilen boylere göre; Her 1 m² kolektör yüzeyi için 0,2 m² serpantin yüzeyi 

gereklidir.

– Seçilen boylere göre; Her 50 - 80 lt için ortalama 1 m² kolektör alanı 

hesaplanmalıdır. Bu değer güney bölgelerde (güneşlenme miktarının yüksek olduğu 

yerlerde) max. yakın, kuzey bölgelerde bu değer min. yakın alınmalıdır. Bu değerin 

değişkenlik göstermesi sistemin kaynama yapmaması içindir. (2. alternatif)

– Kişi sayısına göre; güneye bakan kolektörler için kişi başına 1-1,5 m² absorber

yüzey alınabilir.

– Resürkilasyon hattındaki kayıp için 1 kollektör yeterlidir. 

Kollektörün yön ve açısı sebebiyle verimin azalma oranına göre  kolektör yüzeyi 

artırılabilir.
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Kollektör seçimi

Vaillant güneş kollektörleri net alanı 2,35 m² dir.

Hesaplanan kollektör yüzeyi değeri bu değere bölünüp kollektör adet sayısı bulunur.

Örnek:

Seçilen boyler 2 adet VIH S 2000;

VIH S 2000 serpantin yüzeyi (güneş serpantini); 4 m² dir.

Toplam serpantin yüzeyi: 4 x 2 = 8 m²

Kollektör yüzey alanı:  8 / 0,2 = 40 m²

Kollektör sayısı: 40 / 2,35 = 17,02  ~ 18 adet kollektör.
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Kollektör montaj kitlerinin belirlenmesi

Montaj ayağı ve montaj profil sayısı

Eğik çatı:

Eğik çatı kollektör montaj ayağı sayısı = Kollektör sayısı

Eğik çatı kollektör montaj profili sayısı = Kollektör sayısı

Düz çatı:

Düz çatı kollektör montaj ayağı sayısı = Bir sıradaki Kollektör sayısı + 1

Eğik çatı kollektör montaj profili sayısı = Kollektör sayısı

Kollektörleri Birbirine Bağlama Seti = Bir sıradaki kollektör sayısı - 1

Kollektörleri Boruya Bağlama Seti = Kollektör sıra sayısı

Not: Teklifte montaj kitleri önemlidir.

Bu setler aksesuar olarak verilmektedir.
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Debi miktarının hesabı

Sistem debisi belirli kollektör sayısına göre belirlenir.

High flow debi katsayısı:

Bireysel kullanımlarda kollektör sayısı 5 adedi geçmiyorsa önerilir.

Debi miktarı 1 m² kollektör yüzeyi için 40 lt/h alınır. Yani Q = 40 m² lt / h tir.

Low flow debi katsayısı:

Kollektör sayısı 5 adedin üzerinde olan sistemler için önerilir.

Debi miktarı 1 m² kollektör yüzeyi için 20 lt/h alınır. Yani Q = 20 m² lt / h tir.

Debi miktarı (lt/h) = Kollektör sayısı x Debi katsayısı x Kollektör yüzey alanı (2,35)

Örnek:

2 adet VIH S 2000 için belirlediğimiz örnekte 18 adet kollektör belirlemiştik.

Debi miktarı = 18 x 20 x 2,35 = 846 lt/h = 14,1 lt/dk

22 lt/dk solar pompa istasyonu yeterli olacaktır fakat basınç kaybı mutlaka bakılmalıdır.
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Boru çapı hesabı

Borularda akış hızı 0,3 – 0,4 m/s değerlerinde olması istenir. Borulardaki max. basınç 

kaybı ise metre başına 1,5 mbar ı geçmemelidir. Borular bakır izoleli boru olmalıdır.

Örnek:

12 adet kollektör için 40 mt toplam hatta 

gereken ana hat boru çapı kaçtır ?

22 x 1 mm bakır boru kullanılması 

gerekmektedir.

18 adet kollektör için 40 mt hatta gereken 

ana hat boru çapı 28x1,5 mm dir. 
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Kritik çap hesabında basınç kaybı

Kritik çap hesabı basınç kaybını belirlemek için önemlidir. Sistem üzerinde bulunan tüm  

ekipmanların belirli basınç kaybı oluşur. Pompa seçiminde bu önemli etkendir. 

Kritik çap hesaplanırken sistem üzerindeki tüm ekipmanların basınç kayıpları tespit edilir 

ve bu değerler toplanır. 

dPkk = dPk + dPs + Z + dPsp + dPwt

dPkk: Solar devresi basınç kaybı

dPk: Kollektör basınç kaybı

dPs: Boru bağlantılarındaki kayıp (1,5 mbar/m)

Z: Fittings dirsek v.b. Kayıplar (pratikte boru 

kaybının yarısı kadar alınır)

dPsp: Solar ünitesi basınç kaybı (60 – 100 mbar)

dPwt: Serpantin basınç kaybı
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Kritik çap hesabında basınç kaybı

Örnek:

18 adet kollektör (2 sıralı her sırada 9 adet) ve 2 adet VIH S 2000 lt için gereken sistem 

basınç kaybını hesaplayınız ve pompa grubunu seçiniz. Toplam boru metrajı 40 mt dir.  

dPkk = dPk + dPs + Z + dPsp + dPwt

dPkk = 100 + 40x(1,5) + 30 + 60 + 75 = 325 mbar
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Kollektör basınç kayıpları

Dik tip kollektörlerin kayıpları

----- High flow

----- Low flow

Yatay tip kollektörlerin kayıpları

----- High flow

----- Low flow
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Solar istasyon seçimi

–Solar İstasyon 6 l/dk –Solar İstasyon 22 l/dk
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Solar sıvısı hesabı

Vk = Dik tip kollektör için 1,86 lt

Yatay tip kollektör için 2,16 lt
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Solar sıvısı hesabı

1,86 lt/adet
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Solar sıvısı hesabı
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Solar sıvısı hesabı

Örnek:

18 adet kollektör (2 sıralı her sırada 9 adet) ve 2 adet VIH S 2000 lt için gereken sistem 

solar sıvısını hesaplayınız. Toplam boru metrajı 40 mt dir.  

VK = 18 x 1,86 = 33,48 lt kollektör hacmi

VR = 0,5 x 40 = 20 lt boru içerisindeki hacim

VWT = 28 lt eşanjör içindeki hacim

VWV = 0,04 VA

Vana ve filex borularda oluşacak hacim ortalama = 10 lt

Va = 33,48 + 20 + 28 + 10 + 0,04Va

Va = 95 lt sıvı hacmi gerekir.

10 lt lik bidonlardan 10 adet alınması gerekmektedir.
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Genleşme tankı hesabı

Pe = 5,4 bar alınır. Sistem için 6 barlık emniyet ventili gereklidir. 

VWV = 0,04 VA
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Genleşme tankı hesabı

Örnek:

18 adet kollektör (2 sıralı her sırada 9 adet) ve 2 adet VIH S 2000 lt için gereken sistem için 

gerekli genleşme tankını hesaplayınız. Toplam boru metrajı 40 mt dir. Statik yük. 3 mt. 

Ve = 0,085 x 95 = 8,075 lt 

Vd = 33,48 + 20 = 53,48 lt 

Df = ----------

Pa =  0,3 + 0,5 = 0,8 bar 

Pa = Pstat = 3 x 0,1 = 0,3 bar

5,4 + 1

5,4 – 0,8
= 1,4

Vn = (8,075 + 53,48 + 3,8) x 1,4 = 92 lt

VWV = 0,04 VA VWV = 0,04 x 95 = 3,8 lt
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Tesisatta bulunması gereken elemanlar (basınçlı sistem)

Df = ----------
5,4 + 1

5,4 – 0,8

Hava atma purjörü

6 bar emniyet ventili

Manometre 0 – 10 bar

Soğutma tüpü

Doldurma – boşaltma vanası

Genleşme tankı

Doldurma – boşaltma vanası

Hava ayrıştırıcı
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Kolektör ölçüsüne ve boyler hacmine bağlı olarak enerji tasarrufu 

Enerji tasarrufu

Kollektör yüzeyi m²
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Yüzme havuzlu sistem planlaması

Pratik yöntem

Dış ortam havuzları

– Korumalı bir dış ortam havuzu için kollektör alanı = 0.5-0.6 x havuz yüzey alanı

– Korumasız bir dış ortam havuzu için kollektör alanı = 0.8-1 x havuz yüzey alanı

İç ortam havuzu: Kollektör yüzeyi 0.4-0.6 x havuz yüzey alanı

Planlamayı etkileyen 

faktörler 

Aşağıdaki sistemler için ihtiyaçların belirlenmesi:

- Sadece havuz ısıtması

- Havuz ısıtmalı kombine solar sistemler 

- Sıcak su hazırlama ve ısıtmaya destek amaçlı  

solar sistemler

Yüzme havuzunun konumu Hava verileri, rüzgar korumalı

Yüzme havuzu cinsi Açık veya kapalı havuz

Havuz parametreleri Çevresi, yüzeyi, derinlik, kapatmanın cinsi

Kullanıcı alışkanlıkları Kullanım yükü, kapatmanın açık kalma zamanları, istenilen sıcaklık ve 

maksimum sıcaklık

Solar sistem verileri Sistem konsepti, kolektör cinsi, yön ve eğimi, gerekli ısı transfer gücü v.s.

Takviye ısıtma Havuzun takviye ısıtması istenildiği durumlarda

Yüzme havuzu olan sistemler için kollektör sayısı hesabı
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Çift serpantinli boylerli sistem
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Akümülasyon Tankı ve kullanım suyu pompası kullanılan sistemler
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Ön ısıtma boylerli olan sistemler
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Direkt Ön Isıtmalı Sistem

Direkt Ön Isıtmalı Sistem
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Duva tipi cihaz ile solar destekli sıcak su hazırlama devresi
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Duvar tipi cihaz ile solar destekli sıcak su hazırlama devresi
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Duvar tipi cihaz ile solar destekli sıcak su hazırlama devresi
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VED elektrikli su ısıtıcısı ile solar destekli sıcak su hazırlama
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VED elektrikli su ısıtıcısı ile solar destekli sıcak su hazırlama
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Yer tipi cihaz ile solar destekli, sıcak su hazırlama ve havuz devresi
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Duvar tipi cihaz, kombine boyler ile solar destekli ısıtma takviyeli, havuz ısıtma ve sıcak su hazırlama devresi
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Isıtmaya ve sıcak su elde etme

Akümülasyon tankı bağlantıları
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Kaskad sıcak istasyonu ve solar istasyon
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İlginiz İçin Teşekkürler !


