“ Gunes Enerjisi Sistemlerinin Planlanmasi

R e, e L
WL VAL AU







igindekiler

1 Glines eNerjisi SIStEMIGII................ccoii i e 1
1.1 GENEI DIIGIET .. 1
S 0 = 1T = Y o 1 1
1.1.2 GUNES €nerjisi KarsIlama OFaNi.......cc.cciiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e eee s 2
2 Basingli giines enerjisi SistemIeri.................ooiii i 3
2.1 Kaguk sistemlerinin boyutlandiriimast .......ccoooooooioeeeeeee e 3
2.1.1 Sicak su ihtiyacinin belirlENMESI .......ccooeiiiiiee e e 3
2.1.2 Evsel sicak su ihtiyacCl NESADI ... 3
2. 1.3 ReSITKUIASYON NAtLl.....ciiiiiii e e e e e e e et e e e e e e e e e eaaaaa s 3
D I 3 = 1) 1= =T~ o o T PP 4
b I 3 o] =1 S (o ) =T = 1 o PP 4
2.2 Buyuk sistemlerin boyutlandiriimast ..........coooiiiiiiiii e 5
2.2.1 Sicak su ihtiyacinin beliflenmeEsi ........ccoooiiiieeeeee 5
2.2.2 Sicak su ihtiyacin heSaplanmMas! ...........cooiiiiiiiiiiiii e e e 6
2.2.3 Boyler seCiminin YapIMas] .. ... oo e an 6
B B o] =Y S (o ) g T= o o PP 7
2.2.5 SOlar POMPA ISLASYONU.....uuuui e eeeeieeiiiie e e e e e ettt ree e e e e e e e e e et e e e eeaeeeaetta e e aeaaeeeasttaaaaeeaeeeessnnnnnnnns 8
2.2.6 Sicak su Uretimi igin Sistem tasarimi ........ooouiiiiiii e 10
2.3 Kombine sistemlerin boyutlandiriimasi.............uueuueuiiiiiiiiiiiiiiii e 14
2.3.1 KOIEKIOr YUZEY @lANI.. ... i e e e et e e e et e e e e et e e e e et s e e e et aeaaees 14
2.3.2 AKUMUIASYON t8NKI SEGIM ... 14
2.3.3 Sicak SU iStaSYONUNUN SEGIMI ....uuuuuiiii it e e e e e e e e e e e e eaeraaa s 15
2.3.4 Solar pompa iStaSYONUNUN SEGIMI.......ceiiiiieeiiiiiei e ee ettt e e e et e e e e e e e eaeee e e e aeeeeaneennnas 17
2.3.5 Kolektor devresindeki basing KayIPIars ..........ueeiiii i e e 20
2.3.6 Akumulasyon devresindeki basing KayIplari............cooo oo 23
2.3.7 Solar sistemlerde genlesme deposunun hesaplanmas..........coovvveeiiiiiiiiieeeecceeee e 25
P2 Tt < TS T Yo [ 1 0= 0 ] o TR 28
2.3.9 KOmbINe SIStEM taSaIIMI......cooiiiiiiiii e e e ettt e e e e e eeaeaan s 29
3 Drain-Back SIiStEMIET ... e e e e e e aaanae 30
3.1 VPM D SOlar POMPE@ ISTASYONU ...ttt 30
3.1.1 Solar istasyon tipleri / Grin NUM@rAIATT ............uuuueiiiiiiiiii e aeerneeeeeeernnnne 30
3.1.2 Solar istasyOonUN OZEITKIET ...........uuuiiiiiiiiiiiii bbb nnennenee 30
3.1.3 Uygulama @lanIart ... et a e e e e eeaaee 30
3.1.4 Maksimum KOIEKEOr @lIaNI..........oooii e et e e e eaeees 31
3.1.5 Maksimum SiStemM YUKSEKIIGI .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieib bbb eeeeeeneenenee 31
3.1.6 BOIU UZUNIUKIGIT ...ttt e e e e e et et ettt e e e e e e e eeettta e e e e eeaaeeennne 32
3.1.7 Drain-Back Sistem taSarimil ........cooeeiiiiiii e a e e e aanae 34
4 Yuzme havuzu isitma amagcl solar sistemler...................ooooi 38
g IS L1 (=] o 10 (0 T=T= o 1 PR 38
4.2 Acik havuzlar igin solar sistemlerin planlanmasi............ooouiiiiii e 38
4.3 Kapatma ile sistemin planlanmasi .......ccoooooooooie 38
T =T oY= | LI o =V 4 =T PR 39
5 0tomatik KONtrol CINAZIAN .............iiieee e e s 40

Lo TR= TH (017NN N L O 4 O P 40



o0t Ot B 11X 1 g P B = o 3= T o PSP 40

5.2 SENSOCOMFORT VREC 720 ....cciiiieiieieeeee ettt ettt e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e eaeaeeaeaeeees 42
I S (=T | LTy T e =Y 1= PR 42
LA = 110 = €= T 01T o o 1P 42
B IMIONEA].......oo i 44
6.1 Kolektorlerin baglantl SEKIlIEri .......... oo e 44
B.1.1 Capraz DAGIANTI .....vee i e 44
6.1.2 Tek tarafll Daglanti..........ooo 44
B.1.3 SeIi DAGIANTI ... e a e 44
6.1.4 Paralel baglanti............oooi 45
6.2 Hidrolik baglantl €lemanlart ..............iiiiii e 45
6.3 Cati baglanti €lemManIari................iii i e 46
6.3.1 DUz kolektorlerin egik cati Uzerine montajlart ... 47

6.3.2 DUz kolektorlerin diiz ¢cati Gzerine montajlart .............cooiiiiiiiiiici e 49



Gunes Enerjisi Sistemleri

1 Gunes enerjisi sistemleri

Glnes 5 milyar yildir dinyamiza enerji vermektedir ve gelecek 5 milyar yil daha enerji vermeye
devam etmesi beklenmektedir. Glinesten baska bdyle bir sonsuz enerji kaynagi henliz
bilinmemektedir. Glnesin dinyamiza 30 dakikada verdigi enerjinin tamamini depolamak mimkun
olsaydi, dinyamizin tam bir yillik eneriji ihtiyaci karsilanabilirdi.

Solar sistemler, atik gaz Uretiimeden enerji teminin de tek yoldur. Bu sayede fosil enerji kaynaklari ve

ayni zamanda da g¢evre korunmaktadir. Bina ve evlerini bu sistemle donatan herkes bdylelikle ¢evre
korumasinda aktif bir rol alacaktir.

1.1.1 Bina yoni
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Azimut agisinin gésterimi.

Gunes 1sininin en etkin oldugu zaman 6glen saatidir. Bu nedenle kolektorlerin yonleri 6glen
saatlerinde mumkin oldugunca gineye bakacak sekilde monte edilmelidir. Glnes 1sininin kolektore
vurug yoniune azimut denir ve gliney yonu 0° olarak kabul edilir. Glnes i1ginlarindan en uygun sekilde
faydalanabilmek icin kolektorlerin egim acisi 30° — 45° arasinda olmalidir. Isitma destekli solar
sistemlerde 6zellikle gecis mevsimlerinde daha ¢ok verim almak icin kolektér egim agisinin 45° — 60°
arasinda olmasi tavsiye edilmektedir. Bu yon ve egim degerlerinden sapmalar olursa kolektér
yuzeyine gelecek gunes 15131 azalacak ve verim dusecektir.

Kolektoriin yon ve agisina gore solar verimi.
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1.1.2 Glines enerjisi karsilama orani

Karsilama orani kolektdr ylzeyi ve boyler boyutlandiriimasi i¢in en dnemli faktorlerden biridir. Toplam
Isitma talebi ile glines enerjisinden elde edilen miktarin oranini ifade eder.

Sistem tipi Karsilama orani
Kiglk sistemler (mistakil ve ikiz evler) % 60
Orta 6lgekli solar sistemler (kiiglk apartmanlar ve spor tesisleri gibi) % 30-45

30-40 m? kolektor ylizeyinin Gizerinde olan biyuk sistemler (¢ok daireli apartmanlar ve

0]
yurtlar gibi) <%20

Karsilama orani Sistem verimi
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Sistemlere gore karsilama orani ve solar verim iligkisi.
Yiksek karsilama oranli solar sistemler. Orneﬂ@in mustakil villa ve 6zel mustakil ev
Orta seviye kargilama oranli solar sistemler. Ozel mistakil ev veya apartmanlar.
Dusuk kargilama oranlh solar sistemler (6n 1sitmal). Bliylk sistemler, kolektor ylizeyi 50 m?den buiyuk.

Solar enerji ihtiyaci karsilama orani ile sistem verimlilik derecesi ters orantilidir.
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2 Basingli glines enerjisi sistemleri

2.1 Kiiglik sistemlerinin boyutlandiriimasi
2.1.1 Sicak su ihtiyacinin belirlenmesi

Klguk sistemler igin sicak su talebini hesaplamak kolaydir. Blyuk sistemlerde ise yakit ve sicak su
tiketimi ile ilgili kabullerden faydalanmak gerekir. Kesin bir sonu¢ sadece debimetre ile dlgim
yapilarak bulunabilir. Pratik hesap olarak tuketimin %20-30’u sicak kullanim suyu, %70-80’i 1sitma
olarak alinabilir. Bu durum bina tipine ve iklim kosullarina gére degisebilir. Kisi basina ortalama sicak
su gunluk tiketim degerleri konfor sartlarina gére asagidaki tablodan alinabilir.

45 °C kisi basi guinliik ortalama sicak su miktari (litre)

Yapi Uygulama Diisiik konfor Orta konfor Yiiksek konfor
(minimum ihtiyag) (standart ihtiyacg) (maksimum ihtiyag)
Liiks ev — 20-301veya 30— 50 | veya 50—701
Tek ve cift kisilik Standart konut 0,"8 —1,2 kWh / (kisi x 1,"2 — 2 kWh / (kisi x 2"— 2,8 kWh / (kisi x
gun) gln) gln)

Camasir / bulasik

flave .
makinasi

20 l/gun veya makine Ureticisi verilerine gore

Normal doluluk oranlarina sahip evler igin tipik kullanim suyu tiiketim degerleri.

Sicak su talebi hesaplanirken gamasir ve bulasik makinesi baglanma ihtimali de hesaba katiimalidir.
Eger sicak su gamasir ve bulasik makinesinde kullanilacaksa, solar sistemin verimi artar. Clnk
Ozellikle yazin sistemde bir enerji fazlasi mevcuttur. Her makine i¢in giinde 20 | sicak su talebi
eklenmelidir.

2.1.2 Evsel sicak su ihtiyaci hesabi

Talep edilen bilgiler:

n  Evde yasayan kisi sayisi
o Evdeki banyo sayisi ve baglanacak cihaz sayisi (camasir makinasi vb.)
a Takviye 1sitmanin tipi

a  Resirkulasyon hatti uzunlugu ve gunlik ¢alisma periyodu

o Sicak su baglantisi olan herhangi bir cihaz

Ornek 1:

o Yuksek konfor sicak su ihtiyaci olan 7 kisilik villa.

& Resirkulasyon hatti boru uzunlugu 20 m’dir.

a Sicak su ihtiyaci ne kadardir?

Coziim:

Sicak su ihtiyaci

& Vipam = N Kigi X katsay! (I/h)
& Vigplam = 7 x 70 = 490 (I/h)

2.1.3 Resirkiilasyon hatti

Standart kullanima sahip evlerde sicak suyun alindigi nokta ile boyler arasinda 10-15 m boru
mesafesi bulundudu durumlar icin resirkilasyon hatti yapilmaz. EJer resirktlasyon hatti yine de
isteniyorsa, isil kayiplar izolasyona bagli olarak 10 — 20 Wh/m alinabilir.

Ornek 1°deki resirkiilasyon hatti igin 1si kaybi:

Q.: Ist kaybr: 15 Wh/m

@ Q=1xQyx=20x15=300Wh

o 300/ 1,163 x 35 K = 7,37 I/h (kicuk bir deder oldugu icin ihmal edilebilir).
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2.1.4 Boyler segimi

Boyler, hesaplanan sicak su ihtiyacina gore belirlenir. Boyler depo hacmi, gunluk sicak su ihtiyacinin
1 veya 1,5 kati alinabilir.
Bu sayede bulutlu gunler i¢in sicak su bulundurmak mumkan olabilir.

Ornek 1°deki 490 (I/h) sicak su ihtiyaci igin gerekli olan boyleri asagidaki tablodan secebiliriz.

Teknik Ozellikler Birim VIH S 300/3BR VIH S 400/3BR VIH S 500 BR
Boyler kapasitesi I 287 392 481
Glines enerjisi esanjori 1sitma ylzeyi m? 1.51 1.33 2.32
Maksi k su k itesi
sima Suyu sicakingI 80 °C, i 562 686 686

: (22,8 kW) (27,9 kW) (27,9 kW)

Kullanim suyu sicakligi 45 °C

490 I/h sicak su ihtiyaci icin VIH S 500 BR boyler yeterli olacaktir.
Boyler hacmi sicak su ihtiyacinin bir kati alinmistir.

Boyler basing kayiplari

= 300 T T s 300 T T
'g 250 Solar Ew -g 250 Solar serpantini
S 200 - S 200 —
g " g
o 150 - — o 150
s _.-/ Isitma serpantini @ Ll Isitma serpantini
@ 100 L © —
m
om o —-___..--""'"'/ ___.-—-""‘"-.-—-.‘ . // //
" z —
0
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Debi (I/h) Debi (I/h)
VIH S 300 solar boyler serpantin basing kayiplari. VIH S 400 solar boyler serpantin basing kayiplari.

S 350 T T
2 Solar serp antiy
E 300 -
= pd
> 250 /
4
O ..
c 200 —
® / Isitma serpantini
@ 150 L —

100 f/ ]

50 ———

mam——
0

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Debi (I/h)

VIH S 500 solar boyler serpantin basing kayiplari.

2.1.5 Kolektor hesabi

Yoéntem 1:

Secilen boylere gore: Her 1 m? kolektor yuzeyi icin 0,2 m? serpantin ylzeyi gereklidir.

Boyler se¢imi adiminda secilen VIH S 500 BR boylerin serpantin ylzeyine gore kolektor hesabi:
o Kolektor ylzey alani: 2,32/0,2=11,6 m?

n Kolektor sayisi: 11,6 / 2,35 = 4,93 adet kolektor.
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Yon ve agi sapmasi dolayisiyla kolektor yuizeyinin ayarlanmasi:

Glney ydninden sapma oraninda kolektor ytzeyi artirilmalidir.

Yukarida solar verimini gdsteren gizime gore, solar veriminin %85 oldugunu varsayalim.

a Bu durumda gerekli kolektdr yluzeyini k= 1 /0,85 = 1,177 katsayisi ile ¢carparak buluruz.
o Yukaridaki 6rnekte 4,93 adet kolektor hesaplamistik.

o Sapma katsayisi ile ¢carptigimizda 4,93 x 1,177 = 5,8 buluruz.

a Bu durumda kolektdr adedini 6 olarak belirleriz.

Yontem 2:

Kisi sayisina gore: Guneye bakan kolektorler icin kigi basina 1 - 1,5 m? kolektor ylzeyi alinabilir.
Ornek 1’deki 7 kisilik villanin, kisi sayisina gore kolektdr hesabi:

a  Kolektor ylzey alani:7 x 1,5 = 10,5 m2. (kisi basi 1,5 m? kolektdr ylzeyi)

a  Kolektor sayisi: 10,5/ 2,35 = 4,47 adet kolektor.

Yon ve agi sapmasi dolayisiyla kolektor yuzeyinin ayarlanmasi:

Glney yonlinden sapma oraninda kolektor ytzeyi artirilmalidir.

Yukarida solar verimini gosteren gizime gore, solar veriminin %85 oldugunu varsayalim.

a Bu durumda gerekli kolektdr yizeyini k= 1 /0,85 = 1,177 katsayisi ile ¢arparak buluruz.
a  Yukaridaki 6rnekte 3,27 adet kolektor hesaplamistik.

a Sapma katsayisi ile carptigimizda 4,47 x 1,177 = 5,26 adet buluruz.

& Bu durumda kolektér adedini 6 olarak belirleriz.

2.2 Biyiik sistemlerin boyutlandiriimasi
2.2.1 Sicak su ihtiyacinin belirlenmesi

Kurulum yeri Konfor durumu 60 °C kisi basi giinliik ortalama sicak su miktari (litre)
Apartman Liks ev —standart konut |20/ 25 lile 70 | arasi (yerlesim yeri birimi basina)
Ogrenci yurdu 34- 45 | veya 1,38-1,8 kWh / (kisi sayisi x gin)

Huzurevi 34-50 | veya 1,38 -2 kWh / (kisi sayisi x gun)

Hastane 35-55 | veya 1,4 -2,2 kWh/(kisi sayisiI x giin)

20-30 | veya 0,8-1,2 kWh /glin
30 -50 I veya 1,2 -2,0 kWh / (kisi sayisi x giin)

Kamp 11-49 I veya 0,5 -1,99 kWh / (kisi sayisi x glin)
Otel 3 Yildizh hotel 40-70 | veya 1,6-2,8 kWh / (kisi sayisi x guin)

Kapali yizme havuzu | Orta ve yiksek konfor

Binadaki daire sayisina gore sicak su es zaman kullanimi farkhliklar gosterebilmektedir.
Asagidaki tabloda daire sayisina goére es zaman faktor araliklari verilmistir.

Daire sayisi Es zaman faktorii (e.z.f) ¢
200 - 101 0,25-0,28
100 -51 0,32-0,28
50 - 26 0,32-0,38
25-21 0,38-0,40
20-16 0,40 - 0,45
15-10 0,45 - 0,50

Verilen degerler ortalama degerlerdir.

Vioplam = N Kisi X katsayi 1/h)
V = Vioplam X E$ zaman faktoru (I/h) formdlleri ile hesaplanir.
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Pratik Bilgiler:

o Hamamlarda kurna basina 200 I/h tliketim alinabilir.

o Dus hesabr:
Kisi basina ortalama 15 — 20 dakika dus sUresi alinabilir. 15 dakika boyunca ortalama tiketim 30 —
40 litre arasindadir. Bir dus igin surekli kullanimda saatlik 120 — 160 litre sicak su tiketimi s6z
konusu olmaktadir.

2.2.2 Sicak su ihtiyacin hesaplanmasi

Ornek 2 (Sicak su iiretimi igin sistem tasarimi, gema 1’e gore):
a  Oteldeki oda sayisi 40 (ortalama 3 Kisilik = 120 kisi)

o Havuz boélimindeki dus sayisi 5

r  QOtelde bulunan hamam kurna sayisi 5

o Mutfaktaki sicak su ihtiyaci 250 I/h

o Camasirhanedeki sicak su ihtiyaci 150 I/h

Gozum:

Odalarin sicak su ihtiyaglarinin hesaplanmasi:

o Qda sayisi X kisi sayisi x kisi basl ihtiya¢ x es kullanim kat. =40 x 3 x 50 I/h x 0,35 = 2100 I/h

Havuz boéliimiindeki duslarin sicak ihtiyaglarinin hesaplanmasi:

o Dus sayisi x saatlik tuketim =5 x 120 = 600 I/h

Hamamin sicak su ihtiyacinin hesaplanmasi:

a Kurna sayisi x 200 I/h =5 x 200 = 1000 I/h

Mutfagin sicak su ihtiyaci = 250 I/h

Camasirhanedeki sicak su ihtiyaci = 150 I/h

Toplam sicak su ihtiyaci = 2100 + 600 + 1000 + 250 + 150 = 4100 I/h

2.2.3 Boyler seg¢iminin yapilmasi

Boyler, hesaplanan sicak su ihtiyacina gore belirlenir. Boyler depo hacmi, gunluk sicak su ihtiyacinin
1 veya 1,5 kati alinabilir.

—_— i Model Hacim (litre) Serpantin yiizeyi (m?) g;f;';;‘;g'kﬁl
— VIH S 750 750 21 1474 (60 kW)
— T VIH S 1000 1000 2.1 1474 (60 kW)
- VIH S 1500 1500 3 1891 (77 kW)
VIH S 2000 2000 4 2138 (87 kW)

L ——
-
o —_
C—
-
——
——
e —
———
—_

Enerji verimliligi agisindan bakildiginda buyuk bir boyler, birden fazla kiiglk boylerden daha
avantajlidir.

Boyler 1s1 kayiplari sadece boyler ylizeyinden kaynaklanmaz. Borulardaki sirktlasyon dolayisiyla da
onemli kayiplar ortaya ¢ikar. Bu tip konveksiyon kayiplari boylerin daha hizli bir sekilde sogumasina
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yol acar. Bu kayiplari dnlemek igin termal kapan ve gek-valfler kullaniimahdir. Ayrica baglantilar igin
cok iyi bir izolasyon yapilmalidir.

Ornek 2’de toplam sicak su ihtiyacini 4100 I/h olarak hesaplamistik. 1 adet VIH S 2000 I gift

serpantinli boyler 2138 I/h sicak su vermektedir.

o Boyler depo hacmini sicak su ihtiyacinin 1 kati aldigimizda, 4100 I/h sicak su ihtiyaci icin 2 adet
VIH S 2000 solar boyler yeterlidir.

2.2.4 Kolektor se¢imi

Mdastakil ev veya ikiz villa gibi kliglk sistemlerde, sicak su hazirlama igin solar enerji ile ihtiyaci
karsilama orani %60’a kadar alinabilmektedir. Cok daireli bina veya spor tesisleri gibi orta
blyuklUkteki solar sistemlerde ihtiyaci kargsilama orani %30-45 arasinda segilebilir.

Cok bloklu site veya yurtlar gibi 30 — 40 m? den daha blyuk kolektor yluzeyi bulunan sistemlerde ise
ihtiyaci karsilama orani %20’den daha kuguk hesaplanmalidir.

2.2.4.1 Kolektor adedinin hesaplanmasi

Yoéntem 1:

Secilen boylere gore her 1 m? kolektor ylzeyi icin 0,2 m? serpantin ylzeyi gereklidir. Her 50 — 80 litre
boyler hacmi icin ortalama 1 m? kolektdr alani hesaplanmalidir. Bu deder giiney bdlgelerde
(gtiineslenme miktarinin yuksek oldugu yerlerde) maksimuma yakin, kuzey bolgelerde bu deger
minimuma yakin alinmalidir. Bu degerin degiskenlik gdstermesi sistemin kaynama yapmamasi igindir.

Ornek 2’ye gére boyler seciminde secilen 2 adet VIH S 2000 boylere gore kolektdr hesabi:
VIH S 2000 boylerin serpantin ylzeyi (gines serpantini); 4 m#dir.

o Toplam serpantin ylzeyi: 4 x 2 =8 m?

a  Kolektor ylzey alani: 8 /0,2 =40 m?

o Kolektor sayisi: 40 /2,35 = 17,02 adet kolektor.

Kolektoérin yon ve agisi sebebiyle verimin azalma oranina gore kolektor yuzeyi artirilabilir.

Yon ve agi sapmasi dolayisiyla kolektor yuzeyinin ayarlanmasi:

Guney yonunden sapma oraninda kolektor yuzeyi artiriimahdir.

Yukarida solar verimini gésteren gizime gore, solar veriminin %90 oldugunu varsayalim.
a  Bu durumda gerekli kolektdr yizeyini k= 1 /0,90 = 1,11 katsayisi ile garparak buluruz.
a Yukaridaki 6rnekte 17,02 adet kolektor hesaplamistik.

& Sapma katsayisi ile garptigimizda 17,02 x 1,11 = 18,89 buluruz.

o Bu durumda kolektoér adedini 19 olarak belirleriz.

Yontem 2:

Kisi sayisina gore: Guneye bakan kolektorler igin kisi basina 1 - 1,5 m? kolektor ylzeyi alinabilir.
Resirkiilasyon hattindaki kayiplar i¢in 1 kolektdr yeterlidir.

Vaillant giines kolektoérleri net alani 2,35 m?dir. Hesaplanan kolektor ylzeyi degeri bu degere bolintp
kolektor adedi bulunur.

Ornek 2’de verilen kigi sayisina gore kolektor hesabi:

120 kigilik otelde ayni anda su kullanacak kisi sayisi= 120 x 0,35 (eks)= 42 kigi.
a Kolektor ylzey alani:42 x 1 = 42 m2. (kisi basi 1 m? kolektér ylzeyi)

. Kolektor sayisi: 42 /2,35 = 17,87 adet kolektor.
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Yon ve agi sapmasi dolayisiyla kolektor ylizeyinin ayarlanmasi:
Glney yonlinden sapma oraninda kolektor ylzeyi artiriimalidir.
Yukarida solar verimini gdsteren ¢izime gore, solar veriminin %90 oldugunu varsayalim.

ol
ol
ol
ol

Bu durumda gerekli kolektor yizeyini k= 1 /0,90 = 1,11 katsayisi ile ¢arparak buluruz.
Yukaridaki érnekte 17,87 adet kolektér hesaplamistik.

Sapma katsayisi ile ¢arptigimizda 17,87 x 1,11 = 19,8 buluruz.

Bu durumda kolektdér adedini 20 olarak belirleriz.

2.2.5 Solar pompa istasyonu

auroFLOW VMS 70 solar pompa istasyonu enerji verimligi saglayan, yuksek verimli guines enerjisi
pompasi, sensorleri ve hava alma Uniteleri ile ¢esitli Vaillant solar boylerlerde kullanilabilir. Ayri bir
gunes enerjisi kontrol cihazi, akilli ve verimli bir sekilde solar pompa istasyonunu kontrol eder.

\Y; ‘ M ‘ S ‘70 Aciklama
\Y Vaillant
O O M Modiil
' S Gnes enerjisi
70 En fazla 70 m? toplam ylizeye sahip diiz kolektorler kullanilabilir.

@Vaillant

auroFLOW VMS 70.

auroFLOW VMS 70 ozellikleri:

f o S o SRS © S © SN o SN o SN o SN o S o S © i o |

En fazla 70 m? kolektor ylzeyi kullanilabilir

Tam bilesenleri bir araya getiren kompakt tasarim

PWM sinyali ile 10,5 m basma yuksekligi olan verimli pompa
Otomatik 1s1 6lgimu

Otomatik debi ayari

Debi miktarini izleme cami

Tum baglantilar contali ve %" dlcUisundedir ve acgikagdiz bir anahtar ile takilabilir
Doldurma ve tahliye mekanizmasi

Termometre ve manometre

Mikro kabarcikll hava ayiricisi ile hava alma

Yeni Vaillant kontrol cihazlar (VRS 570; VRC 720) ile uyumlu.
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VMS 70
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Solar pompa istasyonu pompa karakteristik egrisi.
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VMS 70, solar boyler ve gazli isitma cihazi ile basingli solar sistem.

Not: VMS 70 solar pompa istasyonu, debisini otomatik olarak ayarladidi ig¢in debi ayari yapilmamaktadir.
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2.2.6 Sicak su liretimi igin sistem tasarimi
2.2.6.1 Cift serpantinli solar boylerli sistemler

Gunes enerijisi ile boylerin alt kismi isitilir. Bu sekilde elde edilen isi ile boylerin tamami maksimum
sicakliga kadar 1sitilana kadar sicaklik yukari dogru yukselir.
Boylerin dst kismi gazli cihazlarla isitilmaktadir.

Sema 1:

-
|
|
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2.2.6.2 Akiimulasyon tanki ve sicak su istasyonlu sistemler

Gulnes devresi, akimilasyon tankini bir plakali esanjort Gzerinden isitir. Sicak kullanim suyu, sicak
su istasyonu ile saglanir. Isitma devreleri dogrudan akiimilasyon tankina baglanir ve glines
enerjisinin yetersiz olmasi durumunda sicaklik seviyesi, gazli cihaz veya 1sI pompasi tarafindan
istenilen sicakliga getiriimektedir.

Sema 2:
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2.2.6.3 On 1sitmali boylerli sistemler

Bunlar tek serpantinli iki boylerli sistemlerdir. ilk boyler sadece giines enerjisi ile i1sitiimaktadir.
Sebeke suyu ilk boylere baglanir ve glines enerijisi ile 1sitilir. Onceden 1sitilmis su, ikinci boylerde
sicakhgi yeterli degilse gazli cihaz ile 1sitiimaktadir.

Sema 3:

42a

12
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2.2.6.4 Direkt on i1sitmali sistem

Oncelikle blyiik sistemler icin kullanilan bir sistem tasarimidir. Akimilasyon tanki, glines enerjisi
devresi tarafindan bir plakali 1s1 esanjoru Gzerinden isitilir. Sebeke suyu, akiimulasyon tankinin isittigi
plakall esanjorde isitildiktan sonra tek serpantinli boylere girer. Tek serpantinli boyler gazh cihaz ile
isitilmaktadir.

Sema 4:

i
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2.3 Kombine sistemlerin boyutlandiriimasi

Mahal i1sitmasi ve sicak kullanim suyu
Mahal 1sitma fonksiyonu olan solar sistemler, sicak kullanim suyu Uretimi yaparken ayni zamanda da

bina isitmasi icin gerekli olan enerjinin bir kismini sadlayabilir. Bu nedenle kolektér ylzey alani ve
boyler hacmi sadece sicak kullanim suyu Ureten sistemlere gére daha biyuk secilmelidir.

Mahal 1sitmasi destekli solar sistemlerin planlanmasi igin gerekli temel bilgiler sunlardir:

o Binanin isi ihtiyaci / Aktael 1s1 ihtiyaci

o Mevcut sistemler icin: Yaz ve kis aylari i¢in yillik enerji tiketimi

a |sitilacak alan

o Isitma sistem sicakliklar, yerden 1sitma / radyatorlu 1sitma

2.3.1 Kolektor yiizey alani

Mahal 1sitmasina destek veren giines enerjisi sistemlerinde kolektdr ylzeyi yliksek oranda kargilama
orani olan sicak kullanim suyu Ureten sistemlerin iki kati olmalidir (1 m?ila 1,5 m? x 2)
Pratik yontem: lyi yalitimli bir binada, her 10 m? isitilacak alan i¢in 1 m? kolektor ylzeyi alani alinir.

Ornek 3 (Kombine sistem tasarimi, sistem gemasi 2‘ye gore):
a6 kisilik, kullanim alani 160 m? olan iyi yalitiml ev, 1si kaybi 8 kW

a Cati glineye bakiyor ve edimi 30°'dir.

o Kolektorler ile solar pompa istasyonu arasi boru uzunlugu 15 m (ikiz boru) ve statik ylkseklik 14
m’dir.

o Solar pompa istasyonu ile akimulasyon tanki arasi boru uzunlugu 5 m (ikiz boru).

Gozum:

Sicak kullanim suyu Uretimi i¢in kolektor yuzeyi= 6 x 1,5 = 9 m?

Mahal 1sitma ve sicak su icin kolektor ylzeyi= 9 m? x 2 =18 m?

Mahal 1sitma ve sicak su i¢in kolektér adedi: 18 / 2.35 =7,6 ~ 8 adet kolektér bulunur.
Duzeltilmis kolektor ylzeyi = 8 x 2,35 = 18,8 m?

o

[o SN o BN o

2.3.2 Akumiilasyon tanki segimi

Cok fonksiyonlu akiimulasyon tanki isisini, bir veya daha fazla isi ureticilerden ve bir veya birden
fazla solar ylkleme Unitesinden karsilayabilir.

allSTOR akumdulasyon tanklari kolektorlerde elde edilen enerjinin, daha sonra solar enerjisi
alinamadigi zaman kullaniimak Uzere depolanmasina olanak vermektedir.

allISTOR akumdulasyon tanklari sicak kullanim suyu ve mahal 1sitma veya her ikisinin ayri yapildigi
sistemlerde kullanilabilir.

auroFLOW exclusiv VPM/2 S solar 1sitma istasyonu, allSTOR exclusiv Uzerine direkt monte edilerek
calistirilabilir.

Akumiilasyon tankiyla birlikte asagidaki elemanlar da kullanilir:

o Solar 1sitma istasyonu, VPM 20/2 S veya VPM 60/2 S

m Kullanim suyu istasyonu VPM 20-25/2 W, VPM 30-35/2 W veya VPM 40-45/2 W.

Kullanim suyu istasyonlarinin her biri resirkulasyon pompali veya pompasiz olarak kullanilabilir.

14
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istasyonu

Sicak kullanim suyu

aguaFLOW VPM../2 W

=

———=x
—
|
=

Solar I1sitma istasyonu
auroFLOW VPM../2 S L VPS../3

alISTOR exclusiv

~

ml Isitma devresi

Solar pompa istasyonu ve kullanim suyu istasyonundan olusan sistem.

AkUmiulasyon tanki, sistemin toplam hacimsel debi miktarina gore segilebilir.

allISTOR exclusive / plus Hacimsel debi [m®h]
300 /500 8
800 /1000 15
1500 /2000 30

Temel prensip olarak her 1 m? kolektor yuzeyi igin 50 - 80 litre akimulasyon hacmi alinmalidir.

Ornek 3’te mahal 1sitma ve sicak su icin kolektér yiizeyi 18,8 m? hesaplanmisti.

& AkUimdulasyon tanki hacmi: 80 | x 18,8 = 1504 litre

a 1500 litrelik allSTOR akimulasyon tanki segilir.

2.3.3 Sicak su istasyonunun seg¢imi

Sicak su istasyonu ihtiyaca gére belirlenir. Istasyonlarda sicak kullanim suyu depolanamaz. Anlik
yuksek sicak su ihtiyaci olan yerlerde, sadece sicak su istasyonu énerilmez. Mutlaka akimdulasyon

tanki ile birlikte verilmelidir.

aguaFLOW exclusive kullanim suyu istasyonu.

15
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a Sicak kullanim suyu istasyonlari, allSTOR 500 ile 1000 litre arasindaki depolama tanklarinin
Ustlne takilabilmektedir.

o 1500 litre ile 2000 litre depolama tanklarinin baglantisinda duvara montaji yapilmalidir.

o Sicak su istasyonunun kapasitesi, tank icindeki depolama sicakligi 60/65 °C, sebeke suyu giris
sicakhgi 10 °C ve 45 °C cikis sicakligina gore verilmistir.

o Maksimum 4 adet sicak su istasyonunun kaskad baglantisi mimkundur.

n Kaskad baglantida istasyon tipine bagli olarak aksesuarlar ilave edilmelidir.

aguaFLOW exclusive’in 3 modeli mevcuttur: VPM 20/25/2 W, VPM 30/35/2 W, VPM 40/45/2 W.

Model Sicak su (l/dk.) Esanjor giicii (kW) Sicaklik araligi ( °C)
VPM 20-25/2 20-25 49 — 60 40 - 60

VPM 30-35/2 30-35 73 -85 40 - 60

VPM 40-45/2 40 - 45 97 — 109 40 - 60

\% = Vaillant

P = Puffer (akimdulasyon tanki)

M = Modul

20/25 = Is1 pompasi ile 20 I/dk.
Diger 1s1 Ureticiler ile 25 I/dk.

30/35 = Is1 pompasi ile 30 I/dk.
Diger 1s1 Ureticiler ile 35 I/dk.

40/45 = Is1 pompasi ile 40 I/dk.
Diger 1s1 Ureticiler ile 45 I/dk.

/2 = fkinci nesil
W =Su
1000
900
] A
fg”ano .
= VPM 30/35/2 W v
2700 VPM 40/45/2 W e
X 600 - p
> d L
m / / -
E 500 2 - s
a VEM 20/25/2 W - -~
T 400 /’(f = A1~
E- 1. "— /—- ..-"I,-—
S 200 P
o ,‘__..--":.. ol \
200 v“": 1= T VPM 30/35/2 W
f L VPM 40/45/2 W
L~ |\
100 ____,._.--""',..-
qﬂ@,ﬁ- VEM 20/25/2 W
0 — I
14 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3 33 35 237 39 41 43 45
Debi [ldk]

Sicak su istasyonu pompa karakteristik egrisi (A: Sicak su, B: Isitma).

Ornek 3’te verilen 6 kisi ve yliksek konfora gore gerekli olan sicak suyu hesaplayalim:
Burada, bir kiginin dakikada kullanacagi sicak suyu 7 litre alalim.

Villada 3 dus bulundugunu ve 3 dusun da yani anda kullanilacagini varsayalim.

a Sicak su miktari= 3 x 7 = 21 I/dk. Buna gére VPM 20-25/2 sicak su istasyonu secilir.

16
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2.3.4 Solar pompa istasyonunun segimi
2.3.4.1 auroFLOW solar pompa istasyonu

Maksimum kolektor Solar istasyon
sayisi

VPM 20S VPM 60 S
Tek tarafli baglanti (siral) 5 5
Capraz baglanti (sirali) 8 12
Toplam kolektér alani 8 25

auroFLOW exclusiv solar isitma istasyonu.

auroFLOW exclusive’in 2 modeli mevcuttur: VPM 20/2 S ve VPM 60/2 S

V = Valillant/
P = Puffer (akimdulasyon tanki)
M = Moddl

20 = 4 — 20 m? dliz kolektorler icin uygun

=4 — 12 m? vakumlu kolektérler igin uygun
60 = 20 — 60 m? dUz kolektoérler icin uygun

= 14 — 28 m? vakumlu kolektorler igin uygun
2 = Ikinci nesil
S = Solar

2.3.4.2 Sistem debisinin hesabi

High — Flow (yuksek debili) sistemi

YUksek debili gines enerijisi sistemlerinin debi miktari 30 — 40 litre/m?h arasindadir. Bu ¢alisma modu
genellikle kiiglk sistemlerde kullanilir. Bu debi miktari ile glines 1sinindan bagimli olarak gidis ve
doénus devresi arsinda yaklasik 10 — 15 K arasinda bir sicaklik farki olusmaktadir.

Bu kolektdr sayisi veya seri ve paralel bagl olmasindan bagimsizdir. Ayarlanan debi sayesinde her
kolektor alaninda sicaklik akisi ayni olmaktadir.

Low — Flow (diislik debili) sistem

Burada debi miktari en az 15 litre/m?h olmalidir. Genellikle 30 m? ylzeyden buyuk olan solar
sistemlerde kullaniimaktadir. Fakat belirli bir amaca ydnelik solar sistemlerde de daha klguk kolektor
ylzeyi igin de kullanimlar giderek artmaktadir.

Low — Flow (dusuk debili) sistemde, glines isinindan bagimh olarak gidis ve dénls devresi arasindaki
sicaklik farki 20 — 25 K arasinda olmaktadir.

Ayrica Low — Flow sisteminin montaj kolayligi ve duguk maliyeti gibi de 6nemli avantajlari
bulunmaktadir.

Debi miktar (I/h) = Kolektdr sayisi x Debi katsayisi x Kolektdr ylzey alani (2,35 m?)

Ornek 3’te 8 adet kolektdr hesap etmistik:

o Debi miktar = 8 x 40 x 2,35 = 752 I/h = 12,5 l/dk. (high-Flow).

a8 adet kolektér oldugu icin VPM 20 S solar pompa istasyonu segilir.
a VPM 20 S’in pompa debisi 12,5 I/dk. olarak ayarlanir.

17
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2.3.4.3 Boru ¢apinin belirlenmesi
Kolektor yuzeyi ve toplam boru uzunluguna bagh olarak boru ¢aplari

VPM 20/2 S akiimilasyon tanki tarafi

30

Toplam boru uzunlugu (m)

|
o] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Kolektor yiizey alani (m?)

Ornek 3’te 18,8 m? kolektér yiizeyi hesap etmis ve VPM 20 S solar pompa istasyonunu segmistik.
Akumilasyon tanki ve solar pompa istasyonu arasindaki boru uzunlugu 5 m (ikiz boru) verilmigti.
. Buna gore yukaridaki tablodan boru gapi DN 20 bulunur.

VPM 60/2 S akiimiilasyon tanki tarafi

30

Toplam boru uzunlugu (m)

25 30 35 40 45 50 55 60

Kolektor yiizey alani (m?)
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VPM 20/2 S solar tarafi, diiz kolektor

Toplam boru uzunlugu (m)

o
(=]

40

30

20

10

12

14 16 18 20
Kolektor yiizey alani (m2)

Ornek 3’te 18,8 m? kolektor ylizeyi hesap etmis ve VPM 20 S solar pompa istasyonunu segmistik.
Kolektdrler ve solar pompa istasyonu arasindaki boru uzunlugu 15 m (ikiz boru) verilmisti.
& Buna gore yukaridaki tablodan boru ¢api DN 20 bulunur.

VPM 60/2 S solar tarafi, diiz kolektor

Toplam boru uzunlugu (m)

o
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Kolektor yiizey alani (m?)
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2.3.5 Kolektor devresindeki basing kayiplari

Oncellikle kolektor devresinin blykligiine gore sistemin low-flow (disik debili) mi yoksa high —flow

(yUksek debili) mi ¢cahstinlacadina karar verilmelidir.

o Kolektorden enerjiyi tagimak igin minimum 15 I/m? debiye ihtiyag vardir.

a Akis hizi yaklasik 0,3 - 0,4 m/s olmalidir. Pompanin, yliksek basing kayiplari ve asiri gi¢ tuketimini
engellemek icin maksimum hiz 0,5 — 0,6 m/s den fazla olmamaldir.

o Borulardaki makul basing kaybi 1,5 mbar/m’yi gegmemeli ve borular izoleli bakir boru olmalidir.

Kritik cap hesabi basing kaybini belirlemek i¢in 6nemlidir. Sistem Gzerinde bulunan tim elemanlar

belirli bir basing kaybi olusturur. Pompa segiminde bu énemli etkendir. Kritik cap hesaplanirken

sistem Uzerindeki tim elemanlarin basing kayiplari tespit edilir ve bu degerler toplanir.

dPkk = dPk + dPs + Z + dPsp + dPwr

dPkk: Solar devresi basing kaybi

dPx: Kollektor basing kaybi

dPs: Boru baglantilarindaki kayip

Z: Fittings dirsek vb. kayiplar (pratikte boru kaybinin yarisi kadar alinir)
dPsp: Solar istasyonu basing kaybi

dPwr: Serpantin basing kaybi

Ornek 3’e gore:

8 adet diz tip kolektor (VFK 145 V) = 18,8 m?

High flow modu igin: 18,8 m? x 40 I/m? h = 752 I/h => 12,5 l/dk.
Low flow modu icin: 18,8 m? x 15 1/m? h = 282 I/h => 4,7 |/dk.
Solar pompa istasyonu ile kolektér arasi 15 m ikiz boru

o}

o oo

istenilenler:
Kolektdr devresi basing kayiplarina gére solar pompa istasyonu pompasinin basma yiksekligi ve
debisinin kontrolU.

2.3.5.1 Kolektor basing kayiplari

Farkli tipteki kolektdrlerin basing kayiplari asadida verilmigtir.

450

400 | e

40 l/m2h
350 |

300

Basing¢ kaybi (mbar)

250 |
200
150 |

100

50 _ 15 1/m2h =

0

T T y T J T T T T T T T
0 2 4 &) 8 10 12 14
Kolektor adedi

VFK 145V ve VFK plus 150 V seri baglanmis 12 kolektore kadar basing kaybi grafigi (%40 glikol, 25 °C)
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350 | /

S
>
)
X
o 40 I/m2h
=
®
o
[11]

15 Ifm2h =

0 2 4 6 8 10 12 14
Kolektor adedi

VFK 145 H ve VFK plus 150 H seri baglanmis 12 kolektore kadar basing kaybi grafigi (%40 glikol, 25 °C)
12 adede kadar seri bagl kolektor igin basing kaybi yukaridaki grafiklerden alinabilir (Yatay/dikey).
a8 adet seri bagh VFK 145 V kolektor icin high-flow modunda basing kaybi yukaridaki tablodan

300 mbar bulunur.
a  Low —flow modunda ise basing kaybi 50 mbar olmaktadir.
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2.3.5.2 Boru basing kayiplari
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Kinematik Viskozite 2,27 - 10%mSs

o 752 1/h debi ile High-flow modunda DN20 veya 22x1,5 bakir boru basing kaybi yaklasik 3,9 mbar/m
bulunur. Boru basing kaybi yiksek oldugundan dolayi bir Gst capa gecilerek DN25 veya 28x1,5
bakir boru secilir. Bu durumda basing kaybi 1,4 mbar/m olur.

o Ayni sayida kolektér icin low-flow modunda 282 I/h debide secilecek boru ¢api 22x1 bakir boru
olur.

a Farkh borularin basing kayiplarini tespit etmek icin Uretici verilerine bakilabilir.

22



Gunes Enerjisi Sistemleri

o Debiye bagh olarak boru gapi ve basing kaybi bilgisayar programi (multiCalc) ile daha kolay bir
sekilde hesaplanabilir.

2.3.5.3 Solar Pompa istasyonu basma yiiksekliginin kontrolii

High —flow modu igin segim:

Solar devresi icin basing kayiplari

dPkk = dPx + dPs + Z + dPsp

a  dPkk = 300 mbar + 42 mbar + 61 mbar = 403 mbar

dPxk: Solar devresi basing kaybi

dPk: Kolektér basing kaybi (6rnekte 300 mbar)

dPs: Boru kayiplari (6rnekte 1,4 mbar/m x 30 m = 42 mbar)

Z: Fittings dirsek vb. kayiplar (pratikte dPs ‘nin %50 alinabilir. 42/2 = 21 mbar + 4 adet vana 40 mbar = 61 mbar)
dPsp: Solar pompa istasyonu basing kaybi (pompa kalan basma yikseklidi verildidi icin 0 olmaktadir)

Solar pompa istasyonu kalan pompa basma yiiksekligi
VPM 20/2 S ve VPM 60/2 S solar gevrimi

1200
800
600 \

\\n VPM 60/2 S

400
VPM 2012'S B\\
200 \

0 T T T T T T T T T T T T T T T

0 100 200 300 400 500 600 700 800 001000 NOO 12001300140015001600
Debi [I/dk]

Pompa Basma Yilcsekligi [mbar |

Solar devresi basing kaybini 403 mbar hesapladik.

o Yukaridaki tablodan 752 I/h debide, pompanin kalan basma yuksekligi solar devresi igin 600 mbar
bulunur.

a 403 mbar < 600 mbar oldugundan VPM 20/2 S solar istasyon pompasi érnek 3’te verilen sistem
icin yeterli olmaktadir.

2.3.6 Akumilasyon devresindeki basing kayiplari

istenilenler:
AkUmiulasyon devresi basing kayiplarina gére solar pompa istasyonu pompasinin basma ytksekligi
ve debisinin kontrolu.

2.3.6.1 Akumiilasyon tanki basing kayiplari
allISTOR akimiulasyon tanklarinin basing kaybi 0 - 10 mbar alinabilir.

2.3.6.2 Boru basing kayiplari
Onceki tablodan:
a 752 1/h debi ile High-flow modunda DN25 veya 28x1,5 bakir boru direnci yaklasik 1,4 mbar/m
almistik.
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2.3.6.3 Solar Pompa istasyonu basma yiiksekliginin kontrolii
dPap = dPak +dPs+Z +V

dPap: Akiimilasyon devresi basing kaybi

dPak: Akiimilasyon basing kaybi (5 mbar)

dPs: Boru kayiplari (6rnekte 1,4 mbar/m x 10 m = 14 mbar)

Z: Fittings dirsek vb. kayiplar (pratikte dPs ‘nin %50 alinabilir. 14/2 = 7 mbar)

V= Kiresel vana 4 adet (4x10 = 40 mbar)

dPsp: Solar pompa istasyonu basing kaybi (pompa kalan basma yuksekligi verildigi icin O olmaktadir)

dPap =dPak +dPs+Z+V =5+ 14 + 7 + 40 = 66 mbar

VPM 20/2 S akiimulasyon tanki ¢evrimi
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VPM 60/2 S akiimilasyon tanki ¢gevrimi
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AkUmilasyon devresi basing kaybini 66 mbar hesapladik.

o Yukaridaki tablodan 752 I/h debide, akimulasyon devresi igin pompanin kalan basma yuksekligi
510 mbar bulunur.

7 66 mbar < 510 mbar oldugundan VPM 20/2 S solar istasyon pompasi drnek 3’te verilen sistem igin
yeterli olmaktadir.
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2.3.7 Solar sistemlerde genlesme deposunun hesaplanmasi

Kolektdrlerdeki sicakliklar belirli kosullar altinda stand-by sicakliklarina kadar yikselmekte ve bu
arada kolektorlerde buhar olusabilmektedir. Bu durumda emniyet ventili veya otomatik purjérden solar
sivisi disariya atilmamahdir. Cunku sistemin sogumasindan sonra digari atilan miktar kadar sistemde
sivi eksilmesi olacak ve sistemin tekrar ¢alismasini saglamak igin tamamlanmasi gerekecektir.

Talep edilen kendinden emniyet sistemi sadece genlesme deposunun hem isinmadan dogan hacim
blylumesini hem de buhar olusumundan kaynaklanan basing yikselmesini karsilayabilecek
kapasitede olmasi ile saglanabilmektedir. Béylelikle de emniyet ventilinin agmasi engellenmektedir.

2.3.7.1 Adim 1: Sistemdeki sivi hacminin belirlenmesi Va

Solar kolektoér devresindeki toplam sivi hacmi, devre Uzerindeki tim elemanlarin hacimlerinin
toplamina esittir.

Va= Vk + Vr + Vur + Vuv

V, = Solar devresindeki toplam hacim (litre)

V, = Kolektorlerdeki sivi hacmi (litre)

V,, = Boru devrelerindeki sivi hacmi (vanalar dahil, litre)
V,,r = Ist esanjoriindeki sivi hacmi (litre)

V. = Genlesme deposundaki rezerve sivi miktari (litre)

Elemanlar Hacmi Toplam miktar (litre)
Kolektorler (V,)
auroTHERM Plus VFK 125/3 1,86 litre/adet X =

Boru devreleri (V)

DN 12 Fleks kolektor baglanti borusu, 1 0.145 litre / adet X -

metre

DN 16 Fleks kolektor baglanti borusu, 1 0,265 litre/adet X -
metre

DN 16 2’si bir arada solar fleks borusu . _
20,265 I/m 0,53 litre/m X =
DN 20 2’si bir arada solar fleks borusu . _
2%0,361 I/m 0,72 litre/m X =
Bakir boru 12x1 0,08 litre/m X =
Bakir boru 15x1 0,13 litre/m X =
Bakir boru 18x1 0,20 litre/m X =
Bakir boru 22x1 0,31 litre/m X =
Bakir boru 28x1,5 0,49 litre/m X =
Bakir boru 32x1,5 0,80 litre/m X =
Diger elemanlar (V. ve V, )

V- Genlesme deposu rezerve miktari > 3 litre X =
V7 Solar eganjor hacmi 0,5 litre X =
VIH S 300 / 400 / 500 107042y =
auroSTOR VPS 700/1000 17,5 litre /19,2 litre | X =
Diger elemanlar (6rn sogutma tlpu gibi) 18 litre X =
Kolektor devresi toplam sivi hacmi V, Toplam =

Kolektor devresi sivi hacminin hesaplanmasi: V, yukarida verilen tablo yardimi ile hesaplanabilmektedir. V, ayni
zamanda sistemde kullanilmasi gereken sivi miktarina esittir.
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Vwv SIvi rezerve miktari

Sistemin sivi ile doldurulmasinda genlesme deposunun membrani Gizerinde, solar sivisi basinci ile
gaz basinci dengelenmemektedir. Buna gore sivi rezerve miktari olarak Vwy tanimlanan hacim
genlesme deposuna doldurulmaktadir. Bu miktar, devreye alma esnasinda hava alma sayesinde
kaybolan hacim miktarlarini dengelemeye ve kisin minimum sistem sicakliklarinda sistemin en Ust
noktasindaki basincin olusmasini saglamaktadir. Sivi rezerve miktari Vyy sistem sivi hacminin
yaklasik %4’0 civarinda olmali, fakat 3 litreden daha az olmamalidir.

Vwv = 0,04 x Va (blyUk solar sistemlerde)
Vwy = 3 litre (kliguk solar sistemlerde)

2.3.7.2 Adim 2: Sistem sivisinin genlesme hacminin belirlenmesi V.

Ve=10,085x V,
Ve = Genlesme hacmi (litre)
V, = Sistemdeki sivi hacmi (litre)

2.3.7.3 Adim 3:;: Buhar hacminin belirlenmesi V4

Genlesme deposu tarafindan karsilanmasi gereken buhar hacmi, kolektér igcindeki sivi hacmi Vi ve
boru devrelerindeki hacimden V, olusmaktadir.

Va=V, + Vg

V,: Kolektdr sivi hacmi (tim baglantilar ile- litre)
Vr: Birlikte buharlasan boru devreleri igcindeki sivi hacmi (litre)

Maksimum buhar ulagsma mesafesi (metre)

DPL XA
max kol

DRmax =
qboru

DR, Maksimum buhar ulasma mesafesi (metre) = birlikte buharlasan boru devresi uzunlugu
DPL_ . Kolektorlerin maksimum buhar Gretim glci (W/m?)
A,,: Kolektor ylzeyi

d,,,. Boru devresindeki isi kayip kapasitesi W/m

2.3.7.4 Adim 4: Basing faktoriiniin hesaplanmasi ve sistem basinglarinin dogru ayarlanmasi

Pe+1

Di= ——
Pe'Pa

Ds: Basing faktori
Pe: Sistem maksimum basinci (bar)
Pa: Sistem minimum basinci (bar)

Sistem basinci P,
Sistem basinci Pe yaklasik olarak emniyet ventilinin agma basincinin %90’nina tekabul etmektedir.
Vaillant solar istasyonlarinda kullanilan emniyet ventili 6 bar oldugundan P.= 5,4 bar olmaktadir.

Genlesme deposu gaz basinci P,

Vaillant genlesme deposu gaz basinci fabrikasyon olarak 2,5 bara ayarlanmistir. Fakat devreye alma
esnhasinda sistemin statik ylksekligine gére uygun basinca getirilmelidir.

Statik basing Pstw kolektor alani ile genlesme deposu arasindaki statik yukseklige (h) esdegerdir. 10
metrelik statik yiksekligin basinci yaklasik 1 bar’dir.
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Pv = Pstat = h x 0,1

Pyv: Genlesme deposu gaz (azot) basinci (bar)
Pstat: Statik basing (bar)

h: Statik yikseklik (metre)

Sistem minimum basinci P,
Sistem minimum basinci veya gaz basinci devreye alma esnasinda statik yukseklik + 0,5 bar

(kolektorlerdeki gerekli basing) olarak ayarlanmalidir. Mustakil evlerde kuguk solar sistemler igin en az
2,0 bar ayarlanmasi gerekmektedir. Boylelikle buharlasma esnasinda, kontrolli buharlasma sicakligi
yaklasik 120 °C’ye ulagiimaktadir.

Pa = Pstat + 0,5 bar

P.: Sistem minimum basinci (bar)

Pstat: Statik basing (bar)

Pv: Genlesme deposu gaz (azot) basinci (bar)

P, > 2,0 bar
P, P, basinca uyarlanir.

stat

Uyari: Genlesme deposu gaz basinci, sistem statik basincina uyarlanmadiginda, sistem minimum basinci Pa,
kontrolli buharlasma sicakligina ulasmak ve pompa kavitasyonunu énlemek i¢in 3 bar olmalidir.

2.3.7.5 Adim 5: Genlesme deposu hacminin V, belirlenmesi

Onceki adimlarda belirlenen degerlere gére genlesme deposunun hacmi belirlenmektedir.
Vn:(Ve+Vd+WWV)XDf

Vh: Genlesme deposu hacmi (litre)
Ve: Genlesen sivi miktar (litre)
Vq: Buhar hacmi (litre)

Wwyv: Rezerve sivi miktari

Dr: Basing faktor

Uyan: Genlesme deposunu yiiksek sicakliklardan korumak igin solar istasyon ile genlesme deposunun
arasindaki boru devrelerindeki is1 kayiplari yuksek olmalidir. Bu nedenle bu boru devresi izole edilmemelidir.
Ayrica duvara monte edilen genlesme depolari sadece Ust taraftan monte edilmelidir.

2.3.7.6 Ornek hesaplama

Ornek 3’teki sistem: 8 adet VFK 125 kolektér, DN 25 boru devresi 15 m (ikiz boru), statik yiikseklik
14 metre olduguna gore bu sistem icin genlesme deposu hacmi V, ne olmalidir.

1. Adim: Sistemdeki sivi hacminin belirlenmesi Va
Va= Vk + Vr + Vut + Vv

Kolektor sivi hacmi
V,=8xVFK 125 =8 x 1,86 litre = 14,9 litre

Boru devresi sivi hacmi
V, =15 m DN25 veya 28x1,5 bakir boru = 30 x 0,49 = 14,7 litre

Esanjor sivi hacmi

V= 0,5 litre + 18 litre (sogutma tlpu)

Rezerve sivi miktari

Vi = 3litre, V,, =< 0,04 XV, = (14,9 + 14,7+ 18,5) x 0,04 = 1,9 litre < 3 litre ainmaldir.
Va=14,9+ 14,7+ 18,5+ 3 =511 litre
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2. Adim: Sistem sivisinin genlesme hacminin belirlenmesi V.
Ve = 0,085 x VA = 0,085 x 51,1 = 4,4 litre

3. Adim: Buhar hacminin belirlenmesi V4

Kolektor sivi hacmi V| = 14,9 litre

Birlikte buharlasan boru devresi sivi hacmi V, = 14,7 litre

Maksimum buhar ulasim mesafesi

DR, . =DPL__ XA, /*q,,, = (60 W/m?x 18,8 m?)/ 30 W/m = 37,6 metre

Bu da 30 metrelik DN25 borunun tamamen buharlagabilecegi anlamina gelmektedir.
V4 = Vk + Vr = 14,9 + 14,7= 29,6 litre

4. Adim: Basing faktoriiniin hesaplanmasi ve sistem basinglarinin dogru ayarlanmasi

Pe = 5,5 bar (emniyet ventili agma basincinin % 90’ni veya en az - 0,5 bar)
Pv = 1,4 bar (14 metre statik yiikseklige uyarlanmis genlesme deposu gaz basinci)
Pa = 2,0 bar (Pv basincinin 0,5 bar Gizerinde)

Buna gore:
Pet+1

D = —
Pe - Pa

=(55+1)/(55-2)=185

5. Adim: Genlesme deposunun hacminin V,, belirlenmesi
Vi = (Ve + Vg + Wwy) X D = (4,4 + 29,6 + 3,0) x 1,85 = 68,45 litre

Uygun genlesme deposunun se¢imi: 70 litre genlesme deposu secilmistir.

Uyari: Genlesme deposu gaz basinci 1,4 bara ayarlanmaz ise fabrikasyon gaz basincina gore sistem minimum
basinci 2,5 bar + 0,5 bar = 3,0 bar olacaktir. Bdylelikle de basing faktori 2,6 ya ulasacak ve segilen 80 litrelik
genlesme deposu kapasitesi sinirda kalacaktir. Bunun icin genlesme deposu gaz basincinin gerekli basinca
ayarlanmasi ¢ok énemlidir

2.3.8 Sogutma tiipu

Genlesme depolarinin strekli 70 °C sicakliklarin Gstlinde ¢alismasi uygun degildir. Bu nedenle de
genlesme deposunun solar donus devresi Uzerine monte edilmesi zorunludur. Ayrica bir sogutma
tlpunin montaji veya boru ¢apinin genigletiimesi de gerekli olmaktadir.

Sogutma tlpd, solar istasyona kadar olan boru devrelerinde yogusabilecek miktardan daha fazla
kolektorlerde buhar olusmasi durumlarinda kullanilmasi zorunludur. Isiyr daha iyi atabilmesi i¢in
prensip itibari ile sogutma tlpleri izole edilmemelidir.

Vaillant her sistemde bir sogutma tipundn kullaniimasini tavsiye etmektedir.

Ornek:
Sogutma tlpl kapasitesinin belirlenmesi

Veriler:
Hesaplanan genlesme deposu 100 litre, donls devresi ve gidis devresi icindeki sivi hacmi ise 29,4
litredir.

Gozum:

Boru devresi uzunlugunun toplam hacmi genlesme deposu kapasitesinin %50’si oldugundan (100 / 2
= 50 litre), sogutma tipu kapasitesi 50 — 29,4 = 20,6 litre olmalidir.

Bu durumda 18 litrelik sogutma tupu segilebilir.

28



Gunes Enerjisi Sistemleri

2.3.9 Kombine sistem tasarimi

2.3.9.1 Sistem semasi 1
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3 Drain-Back sistemler

3.1 VPM D solar pompa istasyonu
3.1.1 Solar istasyon tipleri / Giriin numaralari

isim Uriin Numarasi
VPM 15 D temel modul 0010013150
VPM 30 D genigletme moduli 0010013160

Solar pompa istasyonunun iki modeli mevcuttur: VPM 15 D ve VPM 30 D.

V = Vaillant
P = Tank (Almanca: "Puffer")
M = Modul

15 = 15 m?'ye kadar auroTHERM VFK 135 VD, 140 VD diiz kolektor
30 = 30 m?'ye kadar auroTHERM VFK 135 VD, 140 VD diiz kolektor
D = Drain-back sistemleri

VPM 15 D VPM 30 D

3.1.2 Solar istasyonun ozellikleri

Is1, allSTOR/3 ¢ok yonll boylere isi1 esanjoru ile aktarilir. Alternatif olarak, diz boru esanjérli kullanim
suyu boyleri de kullanilabilir (allSTOR ¢ok yonli boylerler, bir ek isitma cihazi ile isitiimasi igin
VRC 720/ F gibi kontrol cihazi gereklidir).

Solar i1sitma istasyonu:

r Bagimsiz isletim icin gerekli buttn hidrolik ve elektrik montajlari yapilmistir.

n Kaskad olarak baglanabilir, 1°den 4 module kadar tek bir sisteme entegre edilebilir ve 120 m?'ye
kadar kolektor yuzeyleri kullanilabilir

r Genellikle duvara monte edilir

o Yeni Vaillant standart Gnitelerine uyumlu kumanda kontroli vardir

o A sinifi enerji tasarrufu saglayan yuksek verimli pompalari vardir

3.1.3 Uygulama alanlari

VPM D solar 1sitma istasyonu solar sistemlerde kullaniimak i¢in planlanmistir.

Vaillant solar sistemi, solar isitma destegi ve/veya sicak su ihtiyaci i¢in kullanihr.

Drainback sistemi, 1sitma i¢in daha az talep oldugu yaz aylarinda olusan durgunlugu engellemek igin
kullantlir.

o Toplu yasam yerleri
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a Klguk veya orta Olgekli oteller
a Okul, spor merkezi gibi toplu kullanim alanlari
a  Kiguk isletme veya ofis binalari igin

3.1.4 Maksimum kolektor alani

o Solar i1sitma istasyonu VPM 15 D temel modiile en fazla 6 adet kolektor baglanabilir. Kolektorler

seri veya 2x3 veya 3x2 seklinde olabilir.

a VPM 30 D genisletme moduliine en fazla 12 adet kolektor baglanabilir. Kolektorler farkli sekillerde
monte edilebilir, 3x4, 4x3 veya 6x2 gibi.

o Uniteler hidrolik olarak kaskad baglanabilir (48 kolektére kadar kullanilabilir).

3.1.5 Maksimum sistem yiiksekligi

Min. 4% / max. 450

Max.10 m

&
¥

Max. &m

VPMISD |
¥ |

Min. 4% / max. 450

Max.10 m

)
¥

Max.2m

1 VPM 30 D |;

Solar 1sitma istasyonu ile kolektor alaninin en yiksek noktasi arasindaki maksimum mesafe 6 m

(VPM 15 D icin) veya 9 m (VPM 30 D igin) olmalidir.
Gulnes sivisinin yeterli bir akis hizini saglamak igin kolektor ve solar isitma istasyonunun arasindaki

baglanti hatlarinin asagi dogru egimi, en az %4 (4 cm/m) olmalidir.
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3.1.6 Boru uzunluklari
Solar devre

Kolektor Maks. debi Maks. boru

VPM D Hidrolik baglanti Boru ¢api [mm]

sayisl [1/h] uzunlugu [m]
Bir sira kolektor alanli solar devre
Vaillant solar bakir
VPM 15 D 2-3 300 seti-2’si bir arada (ikiz 20
boru 10 mm)
VPM 15 D 2-3 300 Bakir 15x1 40
VPM 15 D 4-6 600 Bakir 15x1 30
iki sira kolektor alanli solar devre
VPM 15 D 6 600 Bakir 15x1 30
Bakir 18x1 60
VPM 30 D 8 800 Bakir 15x1 40
Bakir 22x1 40
VPM 30 D 10 1000 Bakir 22x1 30
Bakir 18x1 35
VPM 30 D 12 1200 Bakir 22x1 20
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. . o Kolektéor Maks. debi
VPM D Hidrolik baglanti sayist [1/h]
Ug sira kolektor alanh solar devre
VPM 30 D 9 900
VPM 30 D 12 1200

Boyler Devresi

VPM D E:;rlz'r"'t‘l Kolektdr sayisi  Maks. debi [I/h]  Boru gapi [mm]

VPM 15 D 2-6 600 Bakir 15x1
VPM 15 D - 2-6 600 Bakir 18x1
VPM 30 D - 7-12 1200 Bakir 22x1

Boru ¢ap! [mm]

Maks. boru
uzunlugu [m]

Bakir 18x1 50
Bakir 15x1 30
Bakir 22x1 30
Bakir 18x1 35
Bakir 22x1 20

Maks. boru uzunlugu [m]

40
60
40

Uyari: allSTOR VPS/3, VPM/2 ve VPM/2 S sistemleri dnceki sistemler ile uyumlu degildir. Ornegin, cihazlar

farkli baglanti boyutlarina sahiptir.
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3.1.7 Drain-Back sistem tasarimi

3.1.7.1 Hidrolik sema aciklamalari

26b
26¢
30
31
32
33
37
40
42a
42b
42c
43
45
48
52
58
63

34

Isitma cihazi

Isitma cihazi pompasi
allISTOR/3 akiimilasyon tanki
Evsel sicak su boyleri
Termostatik radyator vanasi
Isitma cihazi regleri
Uzaktan kumanda Unitesi
Karistirici modull

Solar kontrol cihazi

Dis hava sensdri / DCF alicisi
Limit termostati

Evsel sicak su unitesi

Solar pompa istasyonu
Cek-valf

Ayar vanasi

Kapakli vana

Camur ayristiric

Hava ayirici

Is1 esanjoru

Emniyet ventili

Diyaframli genlesme tanki

Kullanim suyu diyaframli genlesme tanki

Kullanim suyu emniyet grubu
Hidrolik karistirici

Basing g0Ostergesi
Termostatik vana

Doldurma — bosaltma vanasi
VFK solar kolektor

64
65

75
Yield
HK-P
HK
LP
LP/UV1
SP

-
TD2
VF
ZP
uv

Solar sogutma tlpu

Baglanti kabi

Kolektdr sensori

Verim sensori

Karistiricili 1sitma devresi pompasi
Karistiricili 1sitma devresi
Boyler doldurma pompasi
Boyler pompasi / Ug yollu vana
Boyler sicaklik sensori

Solar istasyonu sicaklik sensoéru
Sicaklik sensori

Gidis sicakhgi sensori
Resirkllasyon pompasi

Ug yollu vana
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3.1.7.2 Sistem semasi 1
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3.1.7.3 Sistem semasi 2
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3.1.7.4 Sistem semasi 3
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4 Yuzme havuzu isitma amach solar sistemler

Yuzme havuzu isitmasi solar sistemlerin yiksek verimli kullaniimasi igin en uygun sartlari

saglamaktadir.

o Acik havuzlarda genellikle sicakhklarin 20 — 25 °C arasinda olmasi gerekmektedir.

o Acik havuzlar Mayis ortasindan baslayarak Eylil ortasina kadar isletimde olmakta ve esas itibari
ile gunesli havalarda kullaniimaktadir.

n Kapall havuzlarda ise sicaklik seviyesi 24 — 30 °C arasinda olmaktadir.

4.1 Sistem konsepti

Mustakil evlerde isitmaya destek amagl kullanilan solar sistemler, ideal sartlarda solar destekli
ylzme havuzu isitmasi ile kombine edilmektedir. Bu sistemler, gecis mevsimlerinde isitmaya destek
olacak sekilde tasarlandigindan buyik kolektor ylzeyine sahip olmaktadirlar. Yaz aylarinda mekan
Isitilmasi gerekli olmadigindan atik 1s1 yizme havuzu 1sitmasinda kullaniimakta ve boylelikle de
toplamda yuksek sistem verimliligine ulasiimaktadir.

Kombine sicak su hazirlama ve isitmaya destekli solar sistemler, bir akimilasyon tanki ile gift
serpantinli sicak su boyleri veya kullanma suyu istasyonundan olusturulmaktadir.

Yuzme havuzu suyu, solar devresi Uzerinden dogrudan bir harici boru esanjoéri sayesinde
Isitiimaktadir.

Esanjorin boyutlandiriimasi icin kolektor devresi ile havuz suyu devresi arasindaki ortalama
logaritmik sicaklik farki 5 — 7 K arasinda olmalidir. Kolektor devresi debisi ise 1 m? kolektor yuzeyi
basina 70 - 100 litre/h arasinda olmalidir.

4.2 Acgik havuzlar igin solar sistemlerin planlanmasi

ilave isiticisi olmayan acik ylizme havuzlari icin, gerekli kolektor yiizeyi yaklasik hesap ydéntemleri ile
belirlenebilmektedir. Gerekli kolektor ylzeyi 6zellikle yizme havuzu ylzeyine ve istenilen havuz suyu
sicakhigina gore belirlenmelidir. Solar sistemler genellikle, isitiimayan havuza goére sicakhdin 3 -5 K
daha yukseltiimesine gore tasarlanmalidir.

Mayis basi ile Eylil sonu arasindaki zaman diliminde uygun bir havuz kapatmasinin kullaniimasi ile
ortalama suyun sicakligi 22 — 23 °C igin kolektor ylzeyinin havuz ylzeyine orani yaklasik 0,4 — 0,8
arasinda olmalidir.

4.3 Kapatma ile sistemin planlanmasi

Kolektor yuzeyi= 0,4 — 0,8 x havuz ylzeyi
Havuza efektif bir 1si transferi saglamak icin kiiglk sicaklk farklarinda yuksek debiler gerekmektedir.

Ornek:
Sicak su hazirlama, isitmayi destek amagl ve agik havuz isitmali kombine solar sistemin
tasarlanmasi.

Veriler:

230 m?1sitma alani, 4 kisi, 1s1 ihtiyaci 11,5 kW, havuz yuzeyi 24 m?, korumali konumda, 1,5 derinlik,
kapatmali sistem, sezon Mayis — Eyll arasi.

Isitmaya destek amagli sistem igin 6 adet VFK 145 secilmistir. Buna gore kolektor yuzeyinin havuz
yuzeyine orani 0,58 olmaktadir ( (6 x 2,35) / 24 = 0,58).

Solar sistem destekli havuz sistemlerinde 1s1 kayiplari geceleri dengelenmekte ve buna ilaveten
gunde yaklagik 0,5 — 1 °C sicaklik artisi olusabilmektedir. Havuz sicakhdi érneg@in uzun kétu hava
periyodundan sonra 20 °C’ye distigunde, tekrar uygun sicaklik 23 °C’ye kadar gelmesi yaklagik 3 — 4
gunl bulacaktir. Kapatma, i1sil kayiplari azaltmakta ve kéti hava sartlarinda havuzun sogumasini
engellemektedir.
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4.4 Kapali havuzlar

Kapali havuzlarin agik havuzlara goére 3 farkli 6zellikleri bulunmaktadir:

a  Kapali havuzlar tim yil boyunca ve agirlikh olarak kis aylarinda giines 1sininin yeterli olmadiginda
kullaniimaktadir.

a Genellikle 26 — 30 °C gibi daha yUksek sicakliklarda igletiimektedir.

o Ortam sartlandirici cihazlarin kullaniimasini gerektirmektedir (en azindan halka agik olan kapali
havuzlarda).

Kapali havuzlardaki enerji ihtiyaglari mimkin oldugu kadar hesaplamalar ile belirlenmelidir. Tim yil

boyunca havuz sicakhgdinin sabit kalmasi istendiginde ise havuz 1sitmasina bir takviye 1sitma

sisteminin baglanmasi gerekmektedir.

Kapali havuzlar i¢in kolektor ylzeyinin belilenmesindeki hedef, yaz aylarinda ihtiyacin %100 ve tim

yil icin ise yaklasik %65 oranlarinda kargilanmasi énemlidir.

Kapatmasi olmayan kapali havuzlar icin havuz suyu sicakhginin yaklasik 28 °C olmasi durumunda

kolektor ylzeyi havuz ylzeyine esit olarak segcilebilir. Bir kapatma kullaniimasi durumunda ise

kurulacak kolektor ylzeyi havuz yizeyinin yaklasik %50’sine kadar dusuralebilmektedir.

Kapatmali bir havuzda, havuz suyu sicakligi 26 °C istendiginde ise absorban ylzeyinin havuz

ylzeyine orani 0,4 veya kapatmasi olmayan bir havuzda ise 0,8 olarak segilebilmektedir (sartlar:

ortam nemi %60, hava - su sicaklik farki 3 K, glinde 4 saat kullanim).
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5 Otomatik kontrol cihazlari
O

oK
.
A e

EVaillant

auroMATIC 570

auroMATIC 570, glines enerjisi sistemlerinin kontroll i¢in kullanilan ve duvara monte edilen bagimsiz
bir elektronik kontrol Unitesidir. Kontrol Unitesinin G¢ pargali saglam bir plastik muhafaza kapagi
bulunmaktadir.

Dogru ¢alismasini temin etmek icin, VR 10 ve VR 11 tipi sicaklik sensérleri kullaniimalidir. Sensoér
tasarimi iglevini etkilememektedir.

Her bir sicaklik sensérinin esdeger iki baglanti klemensi bulunmaktadir, bunlar birbirlerinin yerine
takilabilir. Bu nedenle, kutuplarin ters olmasi bir sorun yaratmaz.

Sensor kablolari 100 metreye kadar uzatilabilir, bu durumda, 2 x 1,5 mm? Kkesitli kablo kullaniimasi
tavsiye edilir.

5.1.1 Teslimat kapsami

Solar regler auroMATIC 570

Montaj kilavuzu, 1 sistem kitap¢igi, 1 kullanim kilavuzu
Sensor VR 11

Sensoér VR 10

— Kablo demeti C1/C2

o

jo R o B o

Not: Bazi ek sensorler gerekiyorsa:
Herhangi bir ek kolektor veya kati yakit kazani igin VR 11 sensoéri (sema 5.1), diger tim durumlar igin VR10
sensoru kullaniimahdir.
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5.2 SensoCOMFORT VRC 720

@ Vaillant

SensoCOMFORT VRC720 isitma, sogutma, havalandirma ve sicak su uretimini kontrol eden dis
hava duyargali reglerdir. eBUS kontrol cihazi, 6zellikle eBUS elektronik sisteminin baglandigi
artnlerde kullanim igin tasarlanmistir.

5.2.1 Reglerin ozellikleri

o Kumanda paneli tek renkli TFT ekrana sahiptir, yazilari ve numaralari gosterir.

o Kontrol cihazini ¢calistirmak icin dért adet kapasitif dokunmatik tus takimi ve kapasitif kaydirma
cubugu bulunmaktadir. Basilan dugme yesil renkte yanar.

o |sitma ve gece konumlari igin farkli istenilen oda sicakliklar ayarlanabilir. Ayrica sicak kullanim
suyu uretmek icin gunluk 1sitma zamanlari belirlenebilir.

Kontrol cihazi monte edilirken, servis teknikeri tarafindan 6rnegin tek kisilik evler ve mustakil

dairelerde iki bagimsiz isitma devresi ile veya 6rnegin radyatorler ve yerden isitmali sistemler igin iki

Isitma devresi ile kullanima yodnelik ayarlanacaktir.

sensoCOMFORT VRC 720 (f) isitma, sogutma, havalandirma, kullanim suyu hazirlama, gines

enerjisi, kaskadlar ve dokuz adede kadar isitma devresini kontrol eden dis hava duyargali reglerdir.

Kontrol cihazi eBUS altyapisina sahiptir.

Kurulum asistani hem kontrol cihazinin ilk ¢alistirilmasi hem de sifirlanmasindan sonra yapilandirma

surecinde size kilavuzluk edecektir.

Kullanici grubuna 6zel parametreler ayri meni seviyelerinde birlestirilmistir. Bir etkinlestirme sifresi

girilinceye kadar parametreler servis seviyesinde ayarlanamaz.

5.2.2 Teslimat kapsami

SensoCOMFORT VRC720 teslimat kapsaminda asagdidaki elemanlar yer almaktadir:

a 1 adet VRC720
a1 adet VR 20 veya VR 21 dig hava sensoru

a1 adet kurulum aksesuari (vidalar ve dibeller)

a1 adet kenar soketi: Dis hava sensorunu 1sitma cihazina (X41) baglamak igin 6 pimli soket
a1 adet kullanma ve montaj kilavuzlari.

SensoCOMFORT VRC720 F teslimat kapsaminda asagidaki elemanlar yer almaktadir:
1 adet VRC 720 (f) ve duvar askisi

1 adet kablosuz dis hava sensoru VR 20 (sinyal alicisiz DCF) veya VR 21(sinyal alicil)
1 adet kurulum aksesuari (vidalar ve dibeller)

1 adet radyo sinyali alicisi (anten)

1 adet radyo sinyali alicisi igin duvar askisi

4 adet Pil AA

1 adet kullanma ve montaj kilavuzlari.

oS o BN o S o SN o B o SN o}
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6 Montaj

6.1 Kolektorlerin baglanti sekilleri

Kolektér sayisi, kolektér alanindaki dolasim miktarini etkilemektedir. Kolektor sayisi arttikca enerjiyi
boylere tasimak amaci ile gerekli olan toplam sirkulasyon miktari da buyumektedir. Kolektor sayisi ve
bunlarin ara baglantilari tekli kolektor alani ve dolayisiyla da tim kolektér alanlarinin basing
kayiplarini etkilemektedir. Bu nedenle kolektorlerin hidrolik baglantilarinda kullanilacak solar
istasyonun maksimum debi degerinin ve maksimum karsilayabilecedi basing kayiplarinin
aslimamasina dikkat edilmelidir.

6.1.1 Gapraz baglanti

Capraz baglantilarda, gidis ve donus baglantisi kolektdr sirasinin ayni tarafindan yapilamamaktadir.
Bu bagdlanti seklinde, dlisik basing kayiplari sebebi ile birgok kolektdr birbiri ile baglanabilmektedir.

. Standart purjér Solar sensori

. )] . J ’ J

(G = (- = [ —)

(@ ’ (@ ’ [C >

D) — —)

C C co C

D) D) D)
~ [ [ [ 1
/

Toplam maksimum 12 adet Kor tapa,

Capraz baglantili kolektor alani (gidis ve doniis baglantisi, kolektor alaninin karsilikli kenarlarindan yapilmaktadir).

6.1.2 Tek tarafli baglant

Ayrica kolektorler tek tarafli olarak da baglanabilmektedir. Burada gidis ve dénls baglantisi kolektor
sirasinin ayni kenarinda bulunmaktadir. Bu sayede de boru devreleri kisaltiimakta ve monta;ji
kolaylastiriimaktadir.

Uyari:
Tek tarafli baglantilarda maksimum 5 adet kolektdr birbiri ile baglanabilmektedir. Prensip itibari ile tek
tarafli baglantilarda ¢apraz baglantilara gére sivi dolagimi biraz daha kéttudur.

Solar sensori Standart purjor AN
AN

JUu U Ul
JU U Ul

JU U UL
e

—'ﬁpqﬁ
ﬁf‘\r\/‘}ﬁ

r~ /
Toplam maksimum 5 adet Kor tapa

Tek tarafli baglantili kolektor alani (gidis ve doniis baglantisi, kolektor alaninin ayni tarafindan yapilmaktadir).

6.1.3 Seri baglanti

ilk kolektér alaninin gidis hatti, ikinci kolektdr alaninin déniis devresini olusturdugu baglanti seklidir.
Bu da her kolektor alaninda toplam debinin dolagsmasi anlamina gelmektedir. Paralel baglantilara
gore avantajl, farkli kolektor sayilarindan olusan seri simetrik olamayan sistemlerde sirkulasyonun
homojen olarak dagilabilmesidir.
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Her paralel bagh kolektor alani ve kolektdrden toplam debinin sadece bir kismi gegcmektedir. Kolektor
alaninin bir pargasinin basing kaybi, tim alanlar ile ayni olmaktadir. Borulama islemi ¢ok kolaydir.
Her alanin birbiri ile baglanti islemi ise biraz daha fazladir.

Sadece ayni sayidaki seri bagli kolektorler paralel olarak baglanabilmektedir. Ayrica paralel
baglantilarda gidis ve donus devresi borularinin ayni uzunlukta olmasina dikkat edilmelidir
(Tichelmann). Ayni zamanda homojen bir akisin saglanmasi i¢in de dirsek sayilarinin ayni olmasina
dikkat edilmelidir.

t ! v ot
3 adet yan yana seri baglantili iki kolektor grubunun 2 adet Ust uste seri baglantih iki kolektor grubunun
paralel baglantisi. paralel baglantisi.

auroTHERM VFK Vaillant solar kolektéorlerin 4 adet bagdlanti yeri vardir. Montaj esnasinda her baglanti
yerine asagida agiklanan elemanlarin baglanmis olmasina dikkat edilmelidir. Bunlar gidis borusu
baglanti pargasi, dénis borusu baglanti pargasi, ara baglanti pargasi, purjor entegreli kor tapa ve kor
tapadir. Bu elemanlarla asagida gdsterilen setler olusturulmustur.

VFK kolektor baglanti seti (ana modiil)

Bu baglanti setinde, gidis ve donls baglanti pargalari ile purjorli kor tapa ve standart kor tapadan
olusmaktadir. Bu baglanti setinde bir kolektér sirasi veya alani igin gerekli baglanti pargalari
bulunmaktadir. Montaji gegcme baglanti sistemi ile (el aleti gerekmeden) yapiimaktadir.

VFK kolektor iist Giste baglanti seti (ilave modiil)
2 kolektor ve kolektor sirasi Ust Uste baglanmak istendiginde ara boru baglanti pargasi gerekmektedir.
Ayni zamanda da set iginde bir kor tapa bir purjor de bulunmaktadir.
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VFK kolektor yan yana baglanti seti (ilave modiil)
Yan yana monte edilecek kolektdrlerin hidrolik baglantisini yapmak icin bu set kullaniimaktadir.
Setteki baglanti pargasi baglanacak kolektorler arasina takilarak segmanlar ile sabitlenmektedir.

Avantajlari: Hizli ve kolay montaj, kolektdrler arasinda bosluk kalmamakta ve boru devreleri
Uzerinden atlama yapilmasina gerek yoktur.

Purjorlii tapa, kor tapa, doniis borusu baglanti pargasi, sensor kanalli
gidis borusu baglanti parcasi, ust liste kolektor ara pargasi ve yan
yvana ara baglanti parcasi.

6.3 Cati baglanti elemanlari

EgJik catilarda, kolektorlerin gati Gzerine montajlarinda, ¢atiya sabitleme ¢ati ayaklari yardimi ile
yapilmaktadir. Vaillant her tip ¢atiya uygun 3 ayri tipte ¢ati ayagi sunmaktadir. Asagidaki tabloda
hangi ¢ati kaplamalarinda hangi tip ayaklarin kullaniimasi gerektigi gosteriimektedir.

Cati kaplamasi Ayak tipi
Shingle

Agag kaplama, sifer tasi vs. S —Tipi
Kiremit ¢ati P — Tipi

Ozel formlu kiremit gati P — Tipi

Diiz eternit S — Tipi
Ondiile eternit Saplama ayak

Cati kaplamasina gore kullanilacak gati ayaklari.
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6.3.1 Duz kolektorlerin egik ¢ati izerine montajlari

Egik catl Uzerine montajlarda kolektdrler ¢cati kaplamasi Uzerine kolaylikla ve hizli olarak monte
edilebilmektedir.

6.3.1.1 Gati montaj ayaklan

Montaj icin kiremit ile ¢ati arasina takilan montaj ayaklari kullaniimalidir. Cati montaj ayaklari kirisler
Uzerine sabitlenmektedir

P — tipi cati montaj ayak seti: Tim kiremit ¢ati kaplamalarinda kullanilabilmektedir.

S — tipi cati montaj ayak seti: Shingle cati kaplamalari ve bazi 6zel formlu kiremit ¢cati kaplamalari
icin kullanilabilmektedir.

Saplamali gati montaj ayak seti: Eternit kaplamali ve diger ¢ati kaplamalari i¢in kullanilabilmektedir.
Her Ug tipteki set icinde yan yana ve ayni sekilde iki sirali Gst Uste montaj igin gerekli olan ayak tipleri
bulunmaktadir.

Gerekli olan ¢ati montaj ayagi sayisi, kolektorlerin yerlesim diizeni ve statik sartlardan (kar yukd, ¢ati
egimi ve sistemin yuksekligi) bagimhdir.

) -~

P tipi gati ayagi standart Saplamalar S tipi cati ayagdi oval S tipi gati ayagi diiz
kiremitler igin kiremitler igin kiremitler igin

—_—

Montaj raylari.

47



Gunes Enerjisi Sistemleri

6.3.1.2 Egik cati lizerine montaj elemanlari

Kolektdr sayisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
= ©® VFKkolektor hidrolik baglanti seti. 1
8 =
E g VFK kolektor hidrolik ara badlanti seti. -11/2 /34|56 |78 9
g é P — tipi cati montaj ayagi seti (kiremit catr).
%’ o S - tipi cati montaj ayag seti (shingle cati). 112 3 45|67 /|89 10
E > Saplama gati montaj ayagi seti (eternit gat).
g‘ E Montaj profil seti (2). 1,2 34 |5|6,7 /8|9 10
5 © VFK kolektor hidrolik baglanti seti. 1
o 2
) g VFK kolektér hidrolik ara baglanti seti. -1/1/2|3 4|56 /|7 89
[=
g % P — tipi cati montaj ayag seti (kiremit cati).
= ;_ S - tipi ¢gati montaj ayag seti (shingle ¢atr). 112 3 4 /5|6|7 /|89 10
g * . - . .
> > Saplama ¢ati montaj ayagi seti (eternit gati).
[=
s g Montaj profil seti (2). 1 2 /3|4 |5 6|7 /|8|9 10
VFK kolektor hidrolik baglanti seti. 11 - - - - - - - -
o VFK kolektdr Ust Uste hidrolik baglanti seti. - 1 - - - -] - - - -
% @ P —tipi cati montaj ayag seti (kiremit ¢cati). 1
e g S — tipi gati montaj ayag seti (shingle gati). 1
% % Saplama gati montaj ayagi seti (eternit gat). - - - - -] - - - -
<
E o P - tipi cati montaj ayagi ara baglanti set (kiremit ¢ati). 1
3 > S — tipi ¢gati montaj ayadi ara baglanti seti (shingle cati).
g E Yatay tip kolektorler icin montaj profil seti (2). 1 2 - - - -] - - - -

6.3.1.3 Egik ¢cati mesafeleri

A: Kolektor alaninin genisligi
VFK 125: Kolektor sayisi x 124 cm + (kolektor sayisi — 1) x 3

B: Kolektor alaninin yiksekligi
VFK 125: 204 cm

C: Cati kenarlarina olmasi gereken minimum mesafeler
Her bir ¢ati kenarina olmasi gereken minimum mesafe bina genisliginin 1/10’u veya bina yiksekliginin
1/5’i de@erlerinden kiglk olani alinmalidir.
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Ornek:

Bina genigligi = 12 m ise 12 m/10 = 1,2 metre

Bina yuksekligi = 5 mise 5 m/5 = 1 metre

Bu ornekteki 1,2 metre ve 1 metre degerlerinden kigik olani 1 metre olduguna gore, bu deger monta;j
esnasinda dikkate alinmalidir.

D: Cati tepe noktasina olmasi gereken minimum mesafe

En az iki kiremit sirasi veya bina sagak uzunlugunun 1/10’u veya bina yuksekliginin (sagaktan, c¢ati
tepe noktasina kadar olan mesafe, bakiniz érnek C) 1/5’i degerinden ki¢uk olani minimum tepe
noktasi mesafesi olarak alinmahdir.

E: Cati alt kenarina olmasi gereken minimum mesafe
Ayni cati tepe noktasina olmasi gereken minimum mesafe D gibi hesap edilmelidir.

Uyari:

Hidrolik ara baglantisi ve montaj sistemi sayesinde kolektorler birbirine 3 cm’lik bir mesafe ile cok yakin olarak
monte edilebilmektedir.

Vaillant kolektorler, egim agisi olarak 15° ile 75° arasinda ayarlanabilmektedir.

6.3.2 Diiz kolektorlerin diiz ¢gati Uzerine montajlan
6.3.2.1 Duiz gati montaj ayaklan

Konstriksiyon Uzerine montaj sayesinde, kolektorler diz ¢atilarda veya herhangi bir dizlemsel alanlar
Uzerine monte edilmesi mimkindar.

Jo
o

Diz ¢ati veya duzlemsel yuzey Gzerine monte edilen konstriksiyon ¢ergcevesinin egim acilari 30°, 45°,
60° olarak ayarlanabilmektedir. Cerceveler Uzerine montaj profilleri sabitlenmektedir. Bu profiller
sayesinde zemin Uzerindeki dizgun olmayan yuzeylerden olusabilecek problemlerde gideriimektedir.
Burada kullanilan montaj profillerinin, diger montaj sistemlerinde kullanilan montaj profillerinden farki
sadece rengidir (aliminyum) ve tutucular vasitasiyla kolektorlerin sabitlenmesini saglanmaktadir.

Duz catl montaji veya serbest alan montajlari binanin ¢ati ylizeyine veya zemine bir hasar verilmesini
veya delik delinmesini de engellemektedir. ihtiyag halinde érnegin cati kaplamasinin onariimasi gibi
kolektorler kolaylikla yerinden kaldirilabilmektedir. Dikey veya yatay tip kolektorler yan yana monte
edilebilmektedir.

6.3.2.2 Montaj ayagi agisi

Kurulacak olan sistemin hem yazin hem de kisin kullanilmasi planlaniyor ise giines paneli montaj
ayagl egim agcisi, o bdlgenin enlem acisiyla ayni olmalidir. Eger sistemin sadece yazin kullaniimasi
planlaniyor ise gunes paneli montaj ayagdi egim acisi, bélgenin enlem agisindan 15° az olmaldir
(gunes 1ginlari yazin dikey geldiginden). Eger sistemin sadece kisin kullaniimasi planlaniyor ise
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glines paneli montaj ayagdi egim agisi, bélgenin enlem agisindan 15° fazla olmalidir (glines 1sinlari
kisin yatay geldiginden).

istanbul’'un enlem agcisi 41° olduguna gére diiz catida glines paneli montaj ayadi agisi:

Yaz kis kullanilacak sistemler i¢in 41° olmalidir.

Sadece yazin kullanilacak sistemler igin 41°-15°= 26° olmalidir.

Sadece kigin kullanilacak sistemler igin 41°+15°= 56° olmalidir.

6.3.2.3 Diiz ¢ati Gizeri montaj elemanlari

Kolektor sayisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

c VFK kolektorlerin diz ¢ati montajlari igin agirlik tavalari (3). 2,34 5 6,7 89 10 11

= % VFK dikeylyatay tipi 1 adet kolektdr igin hidrolik baglanti seti 1

] (ana modiil).

% £ llave kolektérler icin ara baglant seti (ilave modiil) -/ 1/2|3|4|5|6 |7 8 9
o

§ *; Duz ¢ati montaj seti (yatay tip kolektorler igin). 2,3/ 4 5, 6,7 89 10 11
®©

E E Diiz gati montaiji icin montaj profil seti (2) (yatay tip) 1123 /4|5 /6|78 9 10
= | VFK kolektorlerin duz ¢ati montajlar igin agirlik tavalari (3). 24,4 6 88 10 12 12 | 14
©
‘g‘ VFK kolektorlerin diz ¢ati montajlari igin agirlik tavalar (2). 1 02 1/0|2|1]O0 2 1
E VFK dikeylyatay tipi 1 adet kolektdr icin hidrolik baglanti seti 1
'S (ana modidil).

}g :E ilave kolektorler igin ara bagdlanti seti (ilave modiil). -/1/2|3 4/ 5,67 8|09

o o

€ o Duz cati montaj seti (dikey tip kolektorler igin). 2/ 3 4/5 67,89 10 11

g o

S =

< @ Duz cati montaji icin montaj profil seti (2) (dikey tip). 1 23 4|5|6|7)]|S8 9 10

Il X

> A

Montaj ayagi sayisini, monte edilecek kolektor sayisi belirlemektedir. Bir kolektor sirasinin ilk
kolektoru icin 2 adet montaj ayadi kullaniimasi gerekmektedir. Diger ilave edilecek her bir kolektor igin
ise sadece tek bir montaj ayagi kullaniimasi yeterlidir.
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6.3.2.4 Duz cati montaj ayaklari mesafeleri

Kolektor e 30° 40° 60° clp
sayisi B F B F B F

= ; " 1+ 1136 -
2300
3563
4826
6089
7352
8615
9878
11141
12404
1650 -
3900
5963
8026
10089
12152
14215
16278
18341
20404

Dikey
1283
2800
1740
4060
2080
4810
2357
1150

© 0N OO g~ wN

=
o

Yatay
883
1250
1173
2030
1387
2560
1812
1950

2063

OO NOoO 0~ WIN -

=
o

* A Olgis, D ve E olgileri ile baglantili olarak sadece + 50 mm olarak degisebilir.
** 4 adet agirlik tavasinin kullaniimasi sadece kaydirmali olarak yerlegtirildiginde mimkuandur.

Y Egim agisi (30°, 45° veya 60°)

6.3.2.5 Golgelenme
Kolektor siralarinin birbirini karsilikli olarak gélgelemesini 6nlemek igin birbirleri ile arasinda olmasi

1263

gereken minimum mesafelerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu mesafe, yukseklik, egim agisi ve gunes

isininin durumundan bagimhdir. Turkiye’de en disuk gines i1sini agisi 23,5%dir. 21 Aralik’ta
kolektorlerin kismi olarak gdlgelenmesi, yer tasarrufu agisindan géze alinabilmektedir. Glines
panellerinin gdlgelenmesini dnlemek igin yukarida tabloda verilen F mesafesine dikkat edilmelidir.
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